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Opasnost

POGLAVLJE 1: Identifikacija hemikalije i privrednog drustva [ preduzetnika

1.1. ldentifikator proizvoda

Trgovacki naziv
Broj bezbednosnog lista
Drugi nazivi

CAS br.

ECbr.

Indeks br.
Registracija - broj

Hemijska formula

R1234yf

RS-C3H2F4-140
2,3,3,3-tetrafluoropropen; HFC-1234yf
754-12-1

: 468-710-7

01-0000019665-61
C3H2F4 (CF3CF = CHy)

Relevantni identifikovani nacini koris¢enja

Upotrebe koje se ne savetuju

1.3. Podaci o snabdevacu bezbednosnog lista

Messer Tehnogas AD Beograd

Banjicki put br. 62

11090 Beograd, Srbija

Telefon: +381 113537200 Fax: +381 113537291

e-mail: postoffice@messer.rs

Web: www.messer.rs

1.4. Broj telefona za hitne slucajeve

Broj za hitne slucajeve

Pogledati spisak identifikovanih upotreba i scenarija izloZenosti u dodatku bezbednosnog lista.
Industrijski i profesionalno. IzvrSite procenu rizika pre upotrebe.
PotroSacka upotreba. Upotreba koja nije navedena nije podrzana, kontaktirajte svog dobavljaca

za viSe informacija o drugim upotrebama.

Lice odgovorno za bezbednosni list:
Tamara JeCmenica, Savetnik za hemikalije
Telefon: +381 65 35 37 785

e-mail: sds@messer.rs

Centar za kontrolu trovanja, VMA
Crnotravska 17, Beograd, Srbija
Telefon : +381(0) 11 360 8440 (24h)

POGLAVLJE 2: Identifikacija opasnosti

2.1. Klasifikacija hemikalije

Klasifikacija prema Pravilniku o klasifikaciji, pakovanju, obelezavanju i oglasavanju hemikalije i odredenog proizvoda u skladu sa Globalno

harmonizovanim sistemom za klasifikaciju i obelezavanje UN (,,Sl.glasnik RS* br. 52/17,21/19, 40/23 i 91/25)

Fizicke opasnosti Zapaljivi gasovi, Kategorija 1B H221

Gasovi pod pritiskom : Tecni gas H280
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2.2. Elementi obeleZavanja

ObeleZavanje prema Pravilniku o klasifikaciji, pakovanju, obeleZavanju i oglasavanju hemikalije i odredenog proizvoda u skladu sa Globalno

harmonizovanim sistemom za klasifikaciju i obeleZavanje UN (,,Sl.glasnik RS* br. 52/17,21/19, 40/23 i 91/25)

Piktogrami opasnosti (CLP)

Rec upozorenja (CLP)

Obavestenja o opasnosti (CLP)

Obavestenje o merama predostroznosti (CLP)

- Prevencija

- Reagovanje

- Skladistenje

Dodatne informacije

2.3. Ostale opasnosti

GHS02 GHS04
Opasnost
H221 - Zapaljivi gas.

H280 - Sadrzi gas pod pritiskom, moZe da eksplodira ako se izlaZe toploti.

P210 - DrZati dalje od izvora toplote, varnica, otvorenog plamena, vrucih povrsina.

Zabranjeno pusenje.

P377 - Pozar pri curenju gasa: Ne gasiti, osim ako se curenje moze zaustaviti na bezbedan nacin.
P381 - Ukloniti sve izvore paljenja, ako je to moguce uciniti bezbedno.

P410 + P403 - Zastititi od sunceve svetlosti. Skladistiti na mestu sa dobrom ventilacijom.

Sadrzi gasove sa efektom staklene baste navedene u Zakonu o klimatskim promenama (“Sl.
glasnik RS” br. 26/21)

Izaziva guSenje ako se nade u visokim koncentracijama.

U kontaktu sa te€noS¢u moZze izazvati povrede i promrzline.

Ove visoke koncentracije su unutar opsega zapaljivosti.

Nije klasifikovan kao PBT ili vPvB. Nije klasifikovano kao PMT ili vPvM.

Supstanca/smesa nema svojstva endokrinog poremecaja.

POGLAVLJE 3: Sastav [ Podaci o sastojcima

3.1. Podaci o sastojcima supstance

Naziv Identifikator proizvoda % Klasifikacija prema Pravilniku o klasifikaciji,

pakovanju, obeleZavanju i oglasavanju
hemikalije i odredenog proizvoda u skladu sa
Globalno harmonizovanim sistemom za
klasifikaciju i obeleZavanje UN (,,Sl.glasnik RS*
br.52/17,21/19,40/23 i 91/25)

ATE, EUH oznake, M-faktori

2,3,3,3-tetrafluoropropen CAS br.: 754-12-1

(R1234yf, HFC-1234yf) EC br.: 468-710-7

Indeks br.: ---

REACH br.: 01-0000019665-61

<100 Zap. gas. 1B, H221
Gas. pod prit. (tec.), H280

Ne sadrzi druge sastojke ili necistoce koje bi uticale na klasifikaciju ovog proizvoda.

3.2. Podaci o sastojcima smese Ne primenjuje se
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POGLAVLJE 4: Mere prve pomoci

4.1. Opis mera prve pomo¢i

Udisanje

U kontaktu sa kozom

U kontaktu sa o¢ima

Ako se proguta

4.2. Najvazniji simptomi i efekti, akutni i odloZeni

Ukloniti Zrtvu iz kontaminiranog prostora, uz upotrebu izolacionog aparata za disanje.
Zrtva treba da se utopli i miruje. OdZavati otvorene disajne puteve. Pozvati lekara. Primeniti
vestacko disanje u slucaju da dode do zastoja u disanju.

PaZljivo ukloniti kontaminiranu odecu. U slucaju promrzlina polivati vodom najmanje 15
minuta. Ne koristiti vrelu vodu! Koristiti sterilni zavoj. PotraZiti medicinsku pomo¢.

Odmah ispirati o¢i sa vodom najmanje 15 minuta. Ukloniti kontaktna sociva ukoliko

Zrtva ima. Potraziti medicinsku pomo¢.

Gutanje se ne smatra potencijalnim putem izlaganja.

Visoke koncentracije mogu dovesti do gusenja. Simptomi mogu da ukljucuju gubitak

pokretljivosti/svesti. Zrtva ne mora biti svesna gugenja. Pogledajte Poglavlje 11.

4.3. Naznacdavanje potrebne hitne medicinske pomodi i posebnog tretmana

Preduzeti mere prve pomoci. Olabaviti usku odecu, kao Sto su kragna, kravata, pojasili

kaiS. Osobu u nesvesti polozZiti u bocni poloZzaj. PotraZiti lekarsku pomo¢.

POGLAVLJE 5: Mere za gasenje pozara

5.1. Sredstva za gasSenje poZara

Odgovarajuce sredstvo za gasenje poZara

Neodgovarajuce sredstvo za gasenje poZara

: Vodena para ili magla. Suvi prah. Ugljen-dioksid.

Iskljucivanje izvora gasa je preporuc¢ena metoda kontrole.
Budite svesni rizika od stvaranja statickog elektriciteta pri upotrebi CO, aparata za gaSenje
poZara. Nemojte ih koristiti na mestima gde moZe biti prisutna zapaljiva atmosfera.

Ne koristiti vodeni mlaz za gasenje.

5.2. Posebne opasnosti koje poticu od supstance ili smeSe

Specifi¢ne opasnosti

Opasni produkti sagorevanja

5.3. Savet za vatrogasce

Specifiéne metode

Specijalna zastitna oprema za vatrogasce

Izlaganje vatri moze izazvati pucanje-eksploziju posuda.

Ugljen-monoksid. Fluorovodonik. Karbonil fluorid.

Koristite odgovarajuce protivpoZarne mere za kontrolu poZara. Vatra moZe prouzrokovati pucanje
- eksploziju posude s gasom. UgroZene posude hladiti rasprSenim mlazom vode sa bezbedne
udaljenosti. Paziti da voda koja se koristi u hitnim slu¢ajevima ne ude u kanalizaciju i odvodne
sisteme. Zaustaviti protok proizvoda ako je moguce.

Ako je moguce, koristite vodeni sprej ili maglu za smanjenje dima posle poZzara.

Ne gasiti poZar prilikom curenja gasa, osim ako je neophodno. MoZe nastati spontana eksplozija.
Gasiti bilo koji drugi poZzar.

Premestiti posude van poZzara, ako se to moZe uciniti na bezbedan nacin.

U zatvorenom prostoru koristiti izolacioni aparat za disanje.

Standardna zastitna odeca i oprema (Izolacioni aparat za disanje) za vatrogasce.

Standard EN 469 - Zastitna odeca za vatrogasce.

Standard EN 659 - Zastitne rukavice za vatrogasce.

Standard EN 137 - Sredstva za zastitu organa za disanje - Nezavisni izolacioni aparati za zastitu

organa za disanje sa punom maskom i otvorenim ciklusom komprimovanog vazduha.

Messer Tehnogas AD Banjicki put 11090 Beograd

EU-sr 3/20




e Bezbednosni List

MESSER™ ..,

G dSes fO r L| f@ prema Pravilniku o sadrZaju bezbednosnog lista, Sl. Glasnik RS br. 11/24
Referentni broj: RS-C3H2F4-140

POGLAVLJE 6: Mere u slucaju slucajnog ispustanja

6.1. Licne predostroZnosti, zastitna oprema i postupci u slucaju opasnosti

Osoblje koje nije obuceno za hitne slucajeve : Delovati u skladu s lokalnim planom za hitne slucajeve. Pokusaj zaustaviti oslobadanje.
Evakuisati prostor. Eliminisati izvore paljenja. Obezbediti adekvatnu ventilaciju.
Spreciti ulazak u kanalizacije, podrume, suterene i ostale prostorije gde akumuliracija moze biti
opasna. Ostanite uz vetar.
Videti Poglavlje 8. Bezbednosnog lista za vise informacija o li¢noj zastitnoj opremi.

Za hitne slucajeve : Kontrolisite koncentraciju ispustenog gasa. Imati u vidu rizik od eksplozivne atmosfere.
Nositi izolacioni aparat za disanje prilikom ulaska u prostor osim ukoliko isti nije proveren da je

siguran. Videti Potpoglavlje 5.3 za viSe informacija.

6.2. PredostroZnosti za Zivotnu sredinu

Pokusaj zaustaviti oslobadanje.

6.3. Metode i materijali za ograni¢avanje i ¢iS¢enje

Provetriti prostor.

6.4. Upudivanje na druga poglavlja

Poglavlja 8.1 13.

POGLAVLJE 7: Rukovanje i skladistenje

7.1. PredostroZnosti za bezbedno rukovanje

Bezbedno rukovanje hemikalijom : Procenite rizik za nastanak potencijalno eksplozivne atmosfere i upotrebu opreme otporne na
eksploziju (EX oprema). Obezbedite adekvatno uzemljenje opreme.
Izvrsite preventivno merenje statickog praznjenja. Preduzmite mere predostroZnosti protiv
statickog praznjenja. Drzati dalje od izvora paljenja (ukljucujudi staticko praznjenje).
Koristite alat koji ne varnici. Pre kori$¢enja, uverite se da je oprema adekvatno uzemljena. Pre
uvodenja gasa isprati vazduh iz sistema. Proizvodom rukovati u skladu s dobrim industrijskim
higijenskim i sigurnosnim procedurama. Ne jesti, ne piti, ne pusiti tokom rada sa proizvodom.
Oprati ruke nakon koriSéenja. Samo iskusno i pravilno obuceno osoblje bi trebalo da rukuje
gasovima pod pritiskom. Nostiti licnu zastitnu opremu (Videti Poglavlje 8). Razmotriti upotrebu
ventila za rasterecenje pritiska u gasnim instalacijama.
Pre upotrebe gasa proverite da li je kompletna gasna instalacija ispitana (ili se to redovno radi) na
curenje. Koristiti samo pravilno specificiranu opremu odgovarajucu za ovaj proizvod,
odgovarajudi ulazni pritisak i temperaturu.
U slucaju nedoumica, kontaktirati lokalnog isporucioca gasa. Izbegnite povratni usis vode,
kiselina i baza. Nemojte udisati gas. Izbegavati ispustanje proizvoda u radnu sredinu.

Bezbedno rukovanje gasnim posudama : Pozvati se na uputstvo isporucioca o rukovanju posudom.
Zastitite posude od fizickog ostecenja, ne vucite ih, ne kotrljajte, ne povlacite i ne obarajte
ih. Kada pomerate posude, ¢ak i na kratke udaljenosti, koristite opremu dizajniranu za
transport posuda (ruc¢na kolica, viljuskare itd.).
Zastitnu kapu ventila sa posude skinuti tek po ucvrséivanju posude uz zid ili nosac ili kada
se postavi u postolje za posude i tada je spremna za upotrebu. Ukoliko je kapa
prezategnuta skinite je uz pomoé podesivog kljuca. Nikada ne podiZite posude drzanjem za
kapu. Nikada nemojte umetati ostre predmete u Supljine na kapi, to moZe dovesti do
ostecenja ventila i curenja.

Ventil otvarati polako da bi se izbegao udar visokog pritiska.
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Ako korisnik uoci daima bilo kakav problem u radu s ventilom na posudi, mora prestati s radom i

obavestiti dobavljaca.

Ne pokusavajte popravljati ili menjati ventile na posudi ili sigurnosne ventile za rasterecenje
pritiska.

Ostecene ventile treba odmabh prijaviti dobavljacu.

OdrZavaijte izlaze iz ventila Cistim, narudito paziti da ne dode do kontakta sa uljem i vodom.
Obavezno stavite zastitni Cep (ako postoji) i zastitnu kapu na grlo posude, ¢im se posuda
raskaci sa gasnih instalacija.

Zatvorite ventil na posudi nakon svake upotrebe ¢ak i kada je prazana, pa i ako je posuda
jos uvek spojena sa opremom.

Ne dozvoliti vraéanje u posudu.

Ne pokusavajte pretakati gas iz jedne boce / posude u drugu.

Ne koristitite plamen ili elektri¢ne grejace za podizanje pritiska u posudi.

Nemojte brisati ili ostetiti nalepnice dobavljaca za identifikaciju sadrZaja posude.

7.2. Uslovi za bezbedno skladistenje, uklju¢ujuéi nekompatibilnosti

7.3. Specifi¢ne krajnje upotrebe

Odvojiti od oksidujucih gasova i dugih oksidujuéih materijala u skladistu.

Sva elektri¢na oprema u skladisnim prostorijama treba biti u skladu s rizikom od potencijalno
eksplozivne atmosfere.

PosStujte sve propise i lokalne zahteve u pogledu skladiStenja posuda.

Posude ne bi trebalo skladistiti u korozivnoj sredini.

Zastitne kape i zastitni Cepovi ventila moraju biti na svom mestu.

Skladistiti posude u vertikalnom poloZaju i osigurati ih od pada.

Povremeno proveriti stanje uskladiStenih boca, ukljucujuéi proveru na curenje.

DrZati posudu na temperaturi ispod 50°C na dobro provetrenom prostoru.

Cuvati boce na mestu zadtiéenom od poZara i daleko od izvora toplote i izvora paljenja.

DrZati dalje od zapaljivih materijala.

Nijedan.

POGLAVLJE 8: Kontrola izloZenosti / licnha zastita

8.1. Kontrolni parametri

2,3,3,3-tetrafluoropropen (R1234yf) (754-12-1)

DNEL: Izvedena doza bez efekta (zaposleni)

Dugorocna - sistemski efekti, udisanje 950 mg/m?
2,3,3,3-tetrafluoropropen (R1234yf) (754-12-1)
PNEC: Koncentracija koja nema efekta na Zivotnu sredinu
Voda (slatka voda) 0,1 mg/l
Vodena, naizmenic¢na ispustanja. 1mg/l
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8.2. Kontrola izloZenosti

8.2.1. Odgovarajuca tehnicka kontrola

Obezbedi adekvatnu opstu i lokalnu izduvnu ventilaciju. Proizvodom se mora rukovati u
zatvorenom sistemu. Sistem pod pritiskom redovno proveravati na curenje.

Osigurajte da je izloZenost ispod granice izloZenosti na mestu rada (gde je primenjivo).
Treba koristiti detektore za gas kada moZe doci do oslobadanja zapaljivih gasova/para.

Razmotriri sistem dozvola za rad, npr. za aktivnosti odrzavanja.

8.2.2. Mere individualne zastite, npr. licna zastitna oprema

Zastita ociju / lica

Zastita koze

Zastita koZe ruku

Zastita koze drugih delova tela

Zastita disajnih organa

Zastita od termicke opasnosti

8.2.3. Podaci o kontroli izloZenosti Zivotne sredine

Procenu rizika treba sprovesti i dokumentovati u svakoj radnoj sredini, kako bi se procenio

rizik vezan za koriscenje proizvoda i odabrala odgovarajuca zastitna oprema koja odgovara
procenjenom riziku. Trebalo bi izabrati licnu zastitnu opremu - PPE u skladu s preporuc¢enim EN /
ISO standardima.

Nositi zastitne naocare pri pretakaniju ili raskidanju konekcija za pretakanje.

Standard EN 166 - Li¢na zastita ociju.

Standard EN ISO 16321-1 - Zastita ociju i lica za profesionalnu upotrebu Deo 1: Opsti zahtevi.

Nosite radne rukavice prilikom rukovanja s gasnim kontejnerom.

Standard EN 388 - Zastitne rukavice koje Stite od mehanickih rizika, nivo performansi 1 ili visi.
Preporuceni tipovi ukljuCuju rukavice od koZe ili sintetickog materijala sa ekvivalentnim
performansama, rukavice od tkanine, rukavice od tkanine sa koznim dlanovima.

Nositi rukavice otporne na hladnoCu pri pretakanjuili raskidanju konekcija za pretakanje.
Standard EN 511 - Zastitne rukavice koje Stite od hladnode, nivo performansi 1 ili viSe.
Preporuceni tipovi ukljuCuju izolovane rukavice ili rukavice posebno odabrane da sprece
prodiranje tecnosti i ulazak kriogenih tecnosti i da obezbede mehanicku otpornost.
Razmotrite koriSéenje antistaticne sigurnosne odede, otporne na vatru.

Standard EN ISO 14116 - Zastitna odeca - Zastita od toplote i plamena - Materijali, kombinovani
materijali i odeca sa ogranicenim Sirenjem plamena.

Standard EN ISO 1149-5 - Zastitna odeca - Elektrostaticka svojstva.

Nosite zastitne cipele, dok rukujete s posudom.

Standard SRPS EN ISO 20345 - Licna zastitna oprema - Bezbednosna obuca.

Preporuceno: Filter AX (braon). Preporucuju se samostalni aparati za disanje, gde se moze
ocekivati nepoznata izloZenost, npr. tokom odrZavanja instalacionih sistema. Gasni filteri se
mogu koristiti ako su svi ostali uslovi, npr. vrsta i koncentracija kontaminanta (i) i trajanje
upotrebe, poznati. Koristite gasne filtere i masku za celo lice, gde granice izloZenosti mogu biti
premasene za kratko vreme, npr. prikljucivanje ili raskacinjanje kontejnera.

Gasni filteri ne Stite od nedostatka kiseonika.

Standard EN 14387 - Gasni filter i kombinovani filter i Standard EN 136 - Pune maske.
Standard SRPS EN 137 - Sredstva za zastitu organa za disanje - Nezavisni izolacioni aparati za
zastitu organa za disanje sa punom maskom i otvorenim ciklusom komprimovanog vazduha.

Nema vezano za gornja Poglavlja.

Vrednosti emisije gasova u atmosferu propisane su lokalnim propisima.

Videti Poglavlje 13. za specificne metode za odlaganje otpadnih gasova.
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POGLAVLJE 9: Fizicka i hemijska svojstva

Izgled
- Fizicko stanje na 20°C / 101.3kPa
- Boja
Miris
Tacka topljenja / Tacka mrznjenja
Tacka kljucanja
Zapaljivost
Donja granica eksplozivnosti
Gornja granica eksplozivnosti
Tacka paljenja
Temperatura samopaljenja
Temperatura raspadanja
pH
Kintematicki viskozitet
Rastvorljivost u vodi [20°C]
Koeficijent raspodele u sistemu n-oktanol/voda (Log
Kow)
Napon pare [20°C]
Napon pare [50°C]
Gustina i/ili relativna gustina
Relativna gustina pare (vazduh=1)

Karakteristike Cestica

9.2. Ostali podaci
9.2.1. Informacije u pogledu klasa fizicke opasnosti

Granice eksplozije
Oksidujuca svojstva
Tci

Kriticna temperatura [°C]

9.2.2. Ostale bezbednosne karakteristike

Molarna masa

Drugi podaci

9.1. Podaci o osnovnim fizickim i hemijskim svojstvima

Gasovito.

Bezbojan/a.

Etarska.

Nije primenljivo za gasove i gasne smese.
-29°C

Zapaljivi gas.

6,2 vol %

12,3vol %

Nije primenljivo za gasove i gasne sme3e.

: 405°C

Neprimenljivo.

Nije primenljivo za gasove i gasne smese.
Nije primenljivo za gasove i gasne smese.
198,2 mg/l

2,15

5800 hPa

13020 hPa

Nije primenljivo za gasove i gasne smese.
TeZi od vazduha.

Nije primenljivo za gasove i gasne smese.

Nanoforme nisu relevantne za gasove i gasne mesavine.

Nije poznato.

Nema oksidacionih svojstava.
6,2 %

95°C

114,04 g/mol
Gas/pare su teZe od vazduha. U zatvorenim prostorima lako se sakupljaju, posebno na nivou tla ili

ispod nivoatla.

POGLAVLJE 10: Reaktivnost i stabilnost

10.1. Reaktivnost

10.2. Hemijska stabilnost

10.3. Moguénost nastanka opasnih reakcija

Nema opasnosti od reaktivnosti osim efekata opisanih u Potpoglavljima niZe.

Stabilan pod normalnim uslovima.

Sa vazduhom moZe da stvori eksplozivnu mesavinu. Sa oksidansima burno reaguje.
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10.4. Uslovi koje treba izbegavati

10.5. Nekompatibilni materijali

10.6. Opasni proizvodi razgradnje

DrZati dalje od izvora toplote/varnica/ otvorenog plamena/ vruéih povrsina. - Zabranjeno pusenje.

Izbegavati vlagu u instalacionim sistemima. (Videti Poglavlje 7.)

Laki metali, baze i kausti¢ni proizvodi, jaka oksidaciona sredstva, fini metalni prah (Al, Mg, Zn),

vlaga. Za dodatne informacije o kompatibilnosti pogledajte SRPS ISO 11114.

Pod normalnim uslovima upotrebe i skladiStenja, nema opasnih proizvoda razlaganja.

POGLAVLJE 11: Toksikoloski podaci

11.1. Podaci u vezi sa klasama opasnosti po zdravlje koje su utvrdene propisom kojim se ureduje klasifikacija, pakovanje i obeleZavanje hemikalija

Akutna toksi¢nost

Kriterijumi za klasifikaciju nisu ispunjeni.

2,3,3,3-tetrafluoropropen (R1234yf) (754-12-1)

LC50 Inhalaciono - Pacov [ppm]

405000 ppm/4h

Korozija koZe | iritacija koZe

Tesko ostecenje oka / iritacija oka

Senzibilacija respiratornih organa/ senzibilizacija
koze

Mutagenost germinativnih celija

Karcinogenost

Toksicnost po reprodukciju: Plodnost

Toksicnost po reprodukciju: Nerodeno dete

Specifi¢na toksic¢nost za ciljni organ - jednokratna
izloZenost

Specificna toksicnost za ciljni organ - visSekratna
izloZenost

Opasnost od aspiracije

11.2. Podaci o drugim opasnostima

Ostali podaci

Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.
Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.

Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.

Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.
Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.

Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.

Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.

Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.

Nema poznatih efekata od ovoga proizvoda.

Nije primenljivo za gasove i gasne smese.

: Supstanca/smesa nema svojstva endokrinog poremecaja.

POGLAVLJE 12: Ekotoksikoloski podaci

12.1. Toksi¢nost

Procena

EC50 48h - Daphnia magna [mg/l]
EC50 72h - Alge [mg/l]

LC50 96 h - Ribe [mg/l]

12.2. Perzistentnost i razgradljivost

Procena

Kriterijumi za klasifikaciju nisu ispunjeni.

: >100 mg/l
: >100 mg/l
: >197 mg/l

Nije lako biorazgradivo.
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12.3. Potencijal bioakumulacije

Procena

12.4. Mobilnost u zemljistu

Procena

12.5. Rezultati PBT i vPVB procena

Procena

Zbog niskog log Kow (log Kow <4), ne ocekuje se bioakumulacija.

Pogledajte odjeljak 9.

Zbog svoje visoke isparljivosti, proizvod nece izazvati zagadenije tla ili vode.

Zadrzavanje u tlu je malo verovatno.

Nije klasifikovan kao PBT ili vPvB.

12.6. Podaci o svojstvima u vezi sa endokrinim poremecajima

Procena

12.7. Ostali Stetni efekti

Ostali Stetni efekti

Efekat na ozonski omotac

Potencijal troSenja ozona [R11=1]

Potencijal efekta staklene baste [CO,=1] prema Aneksu | i
Aneksu VI Uredbe EU 2024/573

Uticaj na globalno zagrevanje

Supstanca/smesa nema svojstva endokrinog poremecaja.

Nije klasifikovano kao PMT ili vPVM.
Nema efekata na ozonski omotac.
0

0,501

Kad se emituje u velikim koli¢inama mozZe imati uticaj na efekat staklene baste.
Sadrzi gasove sa efektom staklene baste navedene u Zakonu o klimatskim promenama (“Sl.
glasnik RS” br. 26/21)

POGLAVLJE 13: Odlaganje

13.1. Metode tretmana otpada

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada, (SL.
glasnik RS", br. 56/10, 93/19, 39/21, 65/24)

13.2. Dodatne informacije

Kontaktirajte dobavljaca ako su potrebne smernice.

Ne ispustati na mestima gde postoji rizik od formiranja eksplozivnih smesa sa vazduhom. Otpadni
gas treba da sagori u odgovaraju¢em gorioniku koji ima ugradni osigura¢ plamena (protiv
povracaja plamena).

Uverite se da emisioni nivoi iz lokalnih propisa ili dozvola za rad nisu premaseni.

Za dalje informacije o otklanjanju otpada videti EIGA-Code of practice Doc 30/21 “Disposal of
gases“ dostupan na http://www.eiga.eu

Ne sme se ispustati u atmosferu.

Vratiti neiskoristeni proizvod u orginalnom pakovanju dobavljacu.

14 06 01: Hlorofluorougljovodonici, HCFC, HFC.

16 05 04*: gasovi u posudama pod pritiskom (ukljucujuéi i halona) koji sadrZe opasne supstance.

Eksterni tretman i odlaganje otpada treba da bude u skladu sa vazeéim lokalnim i/ili nacionalnim

propisima.
POGLAVLJE 14: Podaci o transportu
14.1. UN broj ili ID broj
U skladu sa zahtevima ADR / RID / IMDG / IATA / ADN
UN broj 3161
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14.2. UN naziv u transportu

Drumski transport/Zeleznicki transport (ADR/RID)

Vazdus$ni transport (ICAO-TI [ IATA-DGR)

Morski transport (IMDG)

14.3. Klase opasnosti u transportu

Oznacavanje nalepnicom

Drumski transport/Zeleznicki transport (ADR/RID)

Klasa
Klasifikacioni kod
Identifikacioni broj opasnosti

Ogranicenje za prolaz kroz tunele.

Vazdus$ni transport (ICAO-TI [ IATA-DGR)
Klasa / potklasa (sub. rizici)

Morski transport (IMDG)

Klasa / potklasa (sub. rizici)

Raspored hitnosti (EmS) - Vatra

Raspored hitnosti (EmS) - Prosipanje

14.4. Grupa pakovanja

Drumski transport/Zelezni¢ki transport (ADR/RID)
Vazdusni transport (ICAO-TI / IATA-DGR)
Morski transport (IMDG)

14.5. Opasnost po Zivotnu sredinu

Drumski transport/Zelezni¢ki transport (ADR/RID)
Vazdusni transport (ICAO-TI / IATA-DGR)
Morski transport (IMDG)

14.6. Posebne predostroZnosti za korisnika

Instukcije za pakovanje
Drumski transport/Zelezni&ki transport (ADR/RID)
Vazdusni transport (ICAO-TI / IATA-DGR)

Putnicki i teretni avion

Samo teretni avion

Morski transport (IMDG)

TECNI GAS, ZAPALJIV, N.D.N. (2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene

(R1234yf, HFC- 1234yf))

Liquefied gas, flammable, n.o.s. (2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene

(R1234yf, HFC- 1234yf))

LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S. (2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene

(R1234yf, HFC- 1234yf))

2.1: Zapaljivi gasovi.

2
2F
23

B/D - Transport u cisternama: Zabrana prolaska kroz tunele kategorije B, C, D i E; Drugi transporti:

Zabrana prolaska kroz tunele kategorije Di E

2.1

2.1
F-D
S-U

Neprimenljivo.
Neprimenljivo.

Neprimenljivo.

Nijedan.
Nijedan.
Nijedan.

P200.

Zabranjen.
200.
P200.
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Mere predostroZnosti vezane za transport : Izbegavati transport vozilima gde prostor za tovar nije odvojen od vozacevog dela.

Osigurati da je vozac vozila svestan potencijalne opasnosti tovara i Sta treba da uradi u slucaju

nesrece ili hitnog slucaja.

Pre transporta proizvoda posude:

- Osigurati adekvatnu ventilaciju.

- Osigurati da su posude propisno osigurane.

- Osigurati da je ventil na boci zatvoren i da ne dolazi do curenja.

- Osigurati da je kapa na ventilu ili zatvarac (gde je primenjivo) pravilno postavljena.

- Osigurati da je uredaj za zastitu ventila(gde je primenjivo)pravilno postavljena.

14.7. Pomorski transport u rasutom stanju u skladu sa aktima Medunarodne pomorske organizacije

Neprimenljivo.

POGLAVLJE 15: Regulatorni podaci

15.1. Propisi u vezi sa bezbednos¢u, zdravljem i Zivotnom sredinom specificni za hemikaliju

Propisi RS

Pravilnik o ogranic¢enjima i zabranama proizvodnje, stavljanja  : Nema.
u promet i koris¢enja hemikalija ("Sl. glasnik RS", br. 90/13,
25/15,2/16,44/17,36/18,9/20,57/22,29/24 i 90/25)

Pravilnik o izvozu i uvozu odredenih opasnih hemikalija (,,SI. : Nema.
glasnik RS“br.93/23i78/25)
Zakon o kontroli opasnosti od velikih udesa koji ukljucuju : Pokriveno.

opasne supstance ("Sl. glasnik RS", br. 94/2024)

Pravilnik o Listi opasnih supstanci, vrstama i kolicinama opasnih supstanci i kriterijumima | Kvalifikovana koli¢ina (tona)

za razvijanje kompleksa u kompleksu niZeg reda i kompleksa viseg reda ("Sl. glasnik RS",
br. 28/25) NiZi nivo Visi nivo

Difluormetan (R32) +2,3,3,3-tetrafluoropropen (R1234yf)

Tecni zapaljivi gasovi, kategorija 1 ili 2 (ukljucujuéi TNG) i prirodni gas 50 200
Propisi EU

Ogranicenja upotrebe : Nijedan.

Ostali podaci, ogranicenja i zakonske odredbe : Nije navedeno u listi PIC (Uredba EU 649/2012).

Nije navedeno u listi POP (Uredba EU 2019/1021).

Seveso direktiva I112012/18 : Nije pokriveno.

Seveso Il Deo Il (Nazivi opasnih supstanci) Kvalifikovana kolicina (tona)

NiZi nivo Visi nivo

Difluormetan (R32) +2,3,3,3-tetrafluoropropen (R1234yf)

Tecni zapaljivi gasovi, kategorija 1 ili 2 (ukljucujuci TNG) i prirodni gas 50 200

15.2. Procena bezbednosti hemikalije

CSA je primenjen.
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POGLAVLJE 16: OSTALI PODACI

Naznake promena . UPoglavlju 1. bezbednosni list je dopunjen podacima o snabdevacu bezbednosnog lista.
U Poglavlju 2. bezbednosni list je dopunjen ostalim podacima.
U Poglavlju 8. bezbednosni list je dopunjen podacima o li¢noj zastiti.
U Poglavlju 12. bezbednosni list je dopunjen ostalim Stetnim efektima.
U Poglavlju 15. bezbednosni list je dopunjen regulatornim podacima.
U Poglavlju 16. bezbednosni list je dopunjen novim skracenicama i akronimima.

Skraéenice i akronimi : ADN - Medunarodni prevoz opasnih materija kopnenim plovnim putevima (International Carriage
of Dangerous Goods by Inland Waterways) .
ADR - Evropski sporazum o medunarodnom transportu opasnih roba (European Agreement
concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road)
ATE - Procenjena akutna toksicnost (Acute Toxicity Estimate)
CAS - Identifikacioni broj koji je dodeljen svakoj pojedinacnoj supstanci (jedinjenju ili smesi) koja
je publikovana u naucnoj literaturi i unesena u CAS registar (Chemical Abstract Service number)
CLP - Uredba o klasifikaciji, pakovanju i obelezavanju (EC) br. 1272/2008
REACH - Uredba o registraciji, evaluaciji, autorizaciji i restrikciji hemikalija (EC) No 1907/2006
CSA - Procena bezbednosti hemikalije (Chemical safety assessment)
DNEL - Izvedena doza bez efekta (Derived No Effect Levels)
EC- Zvanic¢ni identifikacioni broj supstance u Evropskoj uniji (European Community number)
EIGA - Evropska asocijacija industrijskih gasova (European Industrial Gases Association)
EN - Evropski standard (European Standard)
ERC - Kategorija oslobadanja u Zivotnu sredinu (Environmental release category)
IATA - UdruZenje za medunarodni avio saobradaj (International Air Transport Association)
ICAO - Organizacija medunarodnog civilnog avio saobracaj (International Civil Aviation
Organization)
IMDG - Opasne materije za medunarodni pomorski saobracaj (International Maritime Dangerous
Goods)
IMO - Organizacija medunarodnog pomorskog saobracaja (International Maritime Organization)
LC50 - Letalna koncentracija, koncentracija supstance koja dovodi do smrti 50% jedinki ispitivane
populacije (Lethal Concentration to 50 % of a test population)
LD50 - Letalna doza, doza supstance koja dovodi do smrti 50% jedinki ispitivane populacije
(Lethal Dose 50%)
LEL - Donja granica eksplozivnosti (Lower Explosive Limit)
Log Kow - Koeficijent raspodele
OEL - Grani¢na vrednost izloZenosti na mestu rada (Occupational exposure limits)
PBT - Perzistentna, bioakumulativna i toksi¢na supstanca (Persistent, Bioaccumulative and Toxic)
PMT - Perzistentno, mobilno i toksi¢no .
PNEC - Koncentracija koja nema efekta na Zivotnu sredinu (Predicted No Effect Concentration)
PPE - Li¢na zastitna oprema (Personal Protection Equipment)
PROC - Procesna kategorija (Process category).
RID - Medunarodna norma za Zeleznicki transport opasnih supstanci (Regulations concerning the
International Carriage of Dangerous Goods by Rail)
RMM - (Risk Management Measures) Mere upravljanja rizikom
UEL - Gornja granica eksplozivnosti (Upper explosive limit)
UFI - Jedinstveni identifikator formule

UN - Ujedinjene nacije (United Nations)
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Saveti za obuku

Dodatne informacije

vPVB - Veoma perzistentna, veoma bioakumulativna supstanca (Very Persistent and Very
Bioaccumulative)

VPVM - veoma perzistentno i veoma mobilno.

WGK - (Water Hazard Class) Opasnost po vodenu Zivotnu sredinu

Posuda pod pritiskom.

Osigurajte da su operatoru poznati rizici od zapaljivosti.

Klasifikacija u skladu sa procedurama i metodama proracunavanja Pravilnikom o klasifikaciji,
pakovanju, obeleZavanju i oglasavanju hemikalije i odredenog proizvoda u skladu sa Globalno
harmonizovanim sistemom za klasifikaciju i obeleZavanje UN (,,Sl.glasnik RS“ br. 52/17, 21/19,
40/23i191/25).

Klasifikacija u skladu sa podacima iz baza podataka koje odrzava Evropska Asocijacija
Industrijskih Gasova (EIGA).

Kompletan tekst Hi EUH fraza

Gas. pod prit. (tec.)

Gasovi pod pritiskom : Tecni gas

H221 Zapaljivi gas.
H280 Sadrzi gas pod pritiskom, moZe da eksplodira ako se izlaZe toploti.
Zap. gas. 1B Zapaljivi gasovi, Kategorija 1B

Odricanje od odgovornosti

Pre upotrebe ovog proizvoda u nekom novom procesu ili eksperimentu, kompletna studija o
kompatibilnosti materijala i studija o sigurnosti mora biti izvedena.

Detalji dati u ovom dokumentu su, u vreme njegovog izdavanja, smatrani tacnim.

lako je puna paZnja posvecena pripremi ovog dokumenta, ne moZemo prihvatiti nikakvu
odgovornost za povrede ili Stetu nastalu njegovom upotrebom.

Kraj Bezbednosnog lista

Messer Tehnogas AD Banjicki put 11090 Beograd

EU-sr 13/20



e Bezbednosni List

MESSER™ ..,

G dSes fO r |_| f@ prema Pravilniku o sadrZaju bezbednosnog lista, Sl. Glasnik RS br. 11/24

Referentni broj: RS-C3H2F4-140

Dodatak bezbednosnom listu

Ovaj Aneks dokument Scenarija izloZenosti (ES) odnosi se na identifikovane upotrebe registrovane supstance. ES detaljno navodi zastitne mere za zaposlene i

Zivotnu sredinu pored onih opisanih u Poglavljima 7., 8., 11., 12. i 13. Bezbednosnog lista koje su potrebne da bi se osiguralo da potencijalna izloZenost

zaposlenih i Zivotnoj sredini ostane u okviru prihvatljivih nivoa za svaku od identifikovane upotrebe.

Sadrzaj dodatka

Prepoznati nacini upotrebe Es N° Kratak naslov Strana
Formiranje smeSa u posudama pod pritiskom EIGA140-1 | Industrijska upotreba, zatvoreni ograniceni uslovi 15
Pretakanje u posude pod pritiskom EIGA140-1 | Industrijska upotreba, zatvoreni ograniceni uslovi 15

Koristi se kao rashladno sredstvo EIGA140-1 | Industrijska upotreba, zatvoreni ograniceni uslovi 15

Dopuna rashladne opreme EIGA140-2 | Profesionalna upotreba, zatvoreni ograniceni uslovi 18
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Referentni broj: EIGA140
CAS br.: 754-12-1 Formular proizvoda: Supstanca Agregatno stanje: Gasovito

1. EIGA140-1: Industrijska upotreba, zatvoreni ograniceni uslovi

1.1. Naslovni odeljak

Industrijska upotreba, zatvoreni ograniceni uslovi

ES Ref.: EIGA140-1
Datum prerade: 04.02.2020.

Procesi, zadaci, pokrivene aktivnosti

Industrijska upotreba, ukljucujuci prenos proizvoda i pratece laboratorijske aktivnosti unutar

razlicitih zatvorenih ili ogranicenih sistema

Zivotna sredina

Deskriptori upotrebe

CSo1 ERC2, ERC7
Radnik Deskriptori upotrebe
CS02 PROC3, PROC8b, PROC9

Nacin procene

Kvalitativni pristup korisc¢en da se zakljuci bezbedna upotreba

1.2. Uslovi koris¢enja koje uti¢u na izloZenost

1.2.1. Kontrola izloZenosti Zivotne sredine: ERC2, ERC7

ERC2

Formiranje smesSa

ERC7

Upotreba funkcionalnih fluida na industrijskim lokacijama

Karakteristike proizvoda

Fizicka forma proizvoda

Videti Poglavlje 9. Bezbednosnog lista. Nema dodatnih informacija.

Koncentracija supstance u proizvodu

<100 %

Kolicina koris¢enja, ucestalost i trajanje upotrebe (ili radnog veka)

Smatra se da stvarna tonaza koja se obraduje po lokaciji ne utice na imisije kao takve za ovaj scenario jer prakti¢no nema ispustanja

Emisioni dani (dana/godina)

260

Tehnicki i organizacioni uslovi i mere

Uverite se da su operativci obuceni da minimiziraju izloZenost.

Uslovi i mere u vezi sa kanalizacionim sistemom

Kontrole ispustanja otpadnih voda nisu primenljive jer nema direktnog ispustanja u otpadne vode.
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Uslovi i mere koje se odnose na obradu otpada (ukljucujuci otpadne artikle)

Videti Poglavlje 13. Bezbednosnog lista.

Ostali operativni uslovi koji uticu na izloZenost Zivotne sredine

Nema dodatnih informacija.

1.2.2. Kontrola izloZenosti radnika: PROC3, PROC8b, PROC9

PROC3 Proizvodnja ili formulisanje u hemijskoj industriji u zatvorenim serijskim postupcima uz

povremenu kontrolisanu izloZenost ili procesi sa ekvivalentnim uslovima okruZenja.

PROC8b Prenos supstance ili smese (punjenje / praznjenje) u namenskim prostorijama

PROC9 Prenos supstance ili smeSe u male posude (namenska linija za punjenje, ukljucujuéi i merenje)

Karakteristike proizvoda

Fizicka forma proizvoda Videti Poglavlje 9. Bezbednosnog lista. Nema dodatnih informacija.

Koncentracija supstance u proizvodu <100 %

Kolicine koriscenja (ili sadrZane u clanovima), uCestalost i trajanje koris¢enja/izloZzenosti

Smatra se da stvarna obradena tonaZa po smeni ne utice na izloZenost kao takvu za ovaj scenario. Umesto toga, kombinacija obima rada i nivoa
zadrZavanja / automatizacije (kako se ogleda u tehnic¢kim uslovima) je glavna odrednica procesa - sustinski emisioni potencijal

Trajanje izloZenosti <8hdnevno

Pokriva frekvenciju do: 5dana nedeljno

Tehnicki i organizacioni uslovi i mere

Videti Poglavlja 2. i 7. Bezbednosnog lista.

Rukovati proizvodom u zatvorenom sistemu.

Primenite dobru opstu ili kontrolnu ventilaciju kada se obavljaju aktivnosti odrzavanja.

Uverite se da su operativci obuceni da minimiziraju izloZenost.

Uverite se da postoji nadzor kako biste se uverili da se Mere upravljanja rizikom pravilno primenjuju i da se poStuju svi operativni uslovi.

Uslovi i mere koje se odnose na li€nu zastitu, higijenu i zdravstvenu evaluaciju

Videti Poglavlje 8. Bezbednosnog lista.

Ostali uslovi koji uticu na izloZzenost radnika

Upotreba u zatvorenom ili otvorenom prostoru.
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1.3. Procena izloZenosti i povezivanje sa svojim izvorom

1.3.1. Ispustanje i izloZenost Zivotne sredine: ERC2, ERC7

Procena izloZenosti nije relevantna za ovu supstancu. Kada se prate Mere upravljanja rizikom (RMM) i operativni uslovi (OC), karakterizacija rizika je

zanemarljiva.

1.3.2. IzloZenost radnika: PROC3, PROC8b, PROC9

Procena izloZenosti nije relevantna za ovu supstancu. Kada se prate Mere upravljanja rizikom (RMM) i operativni uslovi (OC), karakterizacija rizika je

zanemarljiva.

1.4. Smernice za krajnje korisnike da procene da li rade unutar granica koje postavlja ES

1.4.1. Zivotna sredina

Smernice - Zivotna sredina Proverite da li su Mere upravljanja rizikom i operativni uslovi kao $to je gore opisano ili da imaju
ekvivalentnu efikasnost.

1.4.2. Zdravlje

Smernice - zdravlje Proverite da li su Mere upravljanja rizikom i operativni uslovi kao $to je gore opisano ili da imaju
ekvivalentnu efikasnost.
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2. EIGA140-2: Profesionalna upotreba, zatvoreni ograniceni uslovi

2.1. Naslovni odeljak

Profesionalna upotreba, zatvoreni ograniceni uslovi

ES Ref.: EIGA140-2
Datum prerade: 04.02.2020.

Procesi, zadaci, pokrivene aktivnosti Profesionalna upotreba, ukljucujuci prenos proizvoda u neindustrijskim okruZenjima
Zivotna sredina Deskriptori upotrebe

Cs1 ERC9b

Radnik Deskriptori upotrebe

Cs2 PROC20

Nacin procene Kvalitativni pristup korisc¢en da se zakljuci bezbedna upotreba

2.2.1. Kontrola izloZenosti Zivotne sredine: ERC9b

ERC9b Siroka upotreba industrijskog fluida u otvorenim sistemima

Karakteristike proizvoda

Fizicka forma proizvoda Videti Poglavlje 9. Bezbednosnog lista. Nema dodatnih informacija.

Koncentracija supstance u proizvodu <100 %

Kolicina koriscenja, ucestalost i trajanje upotrebe (ili radnog veka)

Smatra se da stvarna tonaza koja se obraduje po lokaciji ne utice na imisije kao takve za ovaj scenario jer prakti¢no nema ispustanja

Emisioni dani (dana/godina) 260

Tehnicki i organizacioni uslovi i mere

Uverite se da su operativci obuceni da minimiziraju izloZenost.

Uslovi i mere u vezi sa kanalizacionim sistemom

Kontrole ispustanja otpadnih voda nisu primenljive jer nema direktnog ispustanja u otpadne vode.

Uslovi i mere koje se odnose na obradu otpada (ukljucujuci otpadne artikle)

Videti Poglavlje 13. Bezbednosnog lista.
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Ostali operativni uslovi koji uticu na izloZenost Zivotne sredine

Nema dodatnih informacija.

2.2. Uslovi koris¢enja koje uticu na izloZenost

2.2.2. Kontrola izloZenosti radnika: PROC20

PROC20 Upotreba fukncionslnih fluida u manjim uredajima

Karakteristike proizvoda

Fizicka forma proizvoda Videti Poglavlje 9. Bezbednosnog lista. Nema dodatnih informacija.

Koncentracija supstance u proizvodu <100 %

Kolicine koriscenja (ili sadrZane u clanovima), uCestalost i trajanje koris¢enja/izloZzenosti

Smatra se da stvarna obradena tonaZa po smeni ne utice na izloZenost kao takvu za ovaj scenario. Umesto toga, kombinacija obima rada i nivoa
zadrZavanja / automatizacije (kako se ogleda u tehnic¢kim uslovima) je glavna odrednica procesa - sustinski emisioni potencijal

Trajanje izloZenosti <8hdnevno

Pokriva frekvenciju do: 5dana nedeljno

Tehnicki i organizacioni uslovi i mere

Videti Poglavlja 2. i 7. Bezbednosnog lista.

Rukovati proizvodom u zatvorenom sistemu.

Primenite dobru opstu ili kontrolnu ventilaciju kada se obavljaju aktivnosti odrzavanja.

Uverite se da su operativci obuceni da minimiziraju izloZenost. Uverite se da postoji nadzor kako biste se uverili da se Mere upravljanja rizikom pravilno
primenjuju i da se poStuju svi operativni uslovi.

Uslovi i mere koje se odnose na licnu zastitu, higijenu i zdravstvenu evaluaciju

Videti Poglavlje 8. Bezbednosnog lista.

Ostali uslovi koji uticu na izloZzenost radnika

Upotreba u otvorenom prostoru.

2.3. Procena izloZenosti i povezivanje sa svojim izvorom

2.3.1. Ispustanje i izloZenost Zivotne sredine: ERC9b

Procena izloZenosti nije relevantna za ovu supstancu. Kada se prate Mere upravljanja rizikom (RMM) i operativni uslovi (OC), karakterizacija rizika je

zanemarljiva.

2.3.2. IzloZenost radnika: PROC20

Procena izloZenosti nije relevantna za ovu supstancu. Kada se prate Mere upravljanja rizikom (RMM) i operativni uslovi (OC), karakterizacija rizika je

zanemarljiva.
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2.4. Smernice za krajnje korisnike da procene da li rade unutar granica koje postavlja ES

2.4.1. Zivotna sredina

Smernice - Zivotna sredina Proverite da li su Mere upravljanja rizikom i operativni uslovi kao $to je gore opisano ili da imaju

ekvivalentnu efikasnost.

2.4.2. Zdravlje

Smernice - zdravlje Proverite da li su Mere upravljanja rizikom i operativni uslovi kao $to je gore opisano ili da imaju

ekvivalentnu efikasnost.

Kraj dokumenta
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