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MESSERé>

Tehnogas u Srbijl

Messer Tehnogas je vodeéa gasarska kom-
panija u Srbiji, sa proizvodnim lokacijama u
Beogradu, Smederevu, Pan¢evu, Novom Sadu,
Boru, Kraljevu i NiSu. Bogatu proizvodnu paletu
¢ine tehnicki gasovi, specijalni gasovi, medicinski
gasovi, gasovi za prehrambenu industriju, pro-
gram te¢nih gasova kao i pripadajuc¢a oprema.

Messer Tehnogas zaposljava oko 350 ljudi.
Stru¢nost kadra i bogato iskustvo u svetu gasarst-
va obezbeduju da kvalitet nasih proizvoda bude
imperativ, a rukovanje njima maksimalno bezbed-
no. Zahvaljuéi in-house inZenjeringu, timovima za
izvodenje instalacija, tehni¢kom servisnom timu,
kao i floti od preko 50 cisterni i trajlera Messer
Tehnogas garantuje logisti¢ku i tehni¢ku pokrive-
nost svojih klijenata u zemlji 24 h svih 365 dana
u godini.

U okviru Messer Tehnogasa nalazi se sedam
proizvodnih mesta u Srbiji i jedan u Crnoj Gori,
kao i preko 70 distributivnih centara Sirom zemlje.
Jedini je proizvodag¢ kiseonika, vodonika, argona,
azota i azot-suboksida u zemlji, a punionice heli-
juma i rashladnih fluida su jedine u regionu. Pored
gore navedenih, Messer Tehnogas jo$ proizvodi
i puni ugljien-dioksid, acetilen, propan-butan i
viSe stotina razli¢itih gasnih mesavina, iz oblas-
ti specijalnih gasova, tehni¢kih gasova, gasova
za prehrambenu industriju i medicinu. U okviru
Messer Tehnogasa nalaze se Cetiri postrojenja za
razlaganje vazduha (ASU - Air Separation Units).

Messer Tehnogas AD je najveci izvoznik gasova
u Jugoisto&noj Evropi. Svoje proizvode plasira i
u Hrvatskoj, BiH, Makedoniji, Albaniji, Bugarskoj,
Rumuniji, Grékoj, Turskoj, Crnoj Gori, Madarskoj,
Sloveniji i Kipru.
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1929.

Prvo postrojenje za proizvodnju
kiseonika, kapaciteta 75 m3/h.

1930 - 1934.

Prva fabrika za proizvodnju acetilena,
kapaciteta 25 m3/h. Ovo postrojenje
zajedno sa postrojenjem za proizvodnju
kiseonika postoji u okviru firme Aga
Ruse, koja je 1946. nacionalizovana.

1946 - 1979.

Prvi utecnjivac u fabrici u Smederevu,
prvo postrojenje za proizvodnju ugljen
dioksida u Pancevu, prvo PSA
postrojenje za proizvodnju vodonika u
Pancevu. 1965. osnivanje Tehnogasa,
sa sedistem u Beogradu.

1979 - 1992.

Modernizacija vec postojecih
postrojenja.

1997.

Messer preuzima 60% Tehnogas-a.

2017.

Danas - 7 proizvodnih lokacija
Beograd, Pancevo, Smederevo,
Novi Sad, Bor, Kraljevo i Nis

Tehniéki gasovi se proizvode i pune na svih
sedam proizvodnih lokacija u Srbiji. Savremeni
tehnoloski postupci koji se primenjuju u procesima
proizvodnje ¢ine nase tehniCke gasove pogodnima
za sve vrste primena. Acetilen, kiseonik, ugljen-
dioksid, azot, argon samo su neki od tehnickih
gasova; Messer Tehnogas proizvodi i veliki
broj gasnih meSavina koje se upotrebljavaju u
metalopreradvackoj industriji, prehrambenoj,
procesnoj, i industriji rasvete.

Specijalni gasovi: iz proizvodne palete Messer
Tehnogasa posebno se izdvajaju specijalni gasovi,
kako gasovi visoke Ccistoce, tako i specijalne
gasne mesavine. Visoki zahtevi u smislu Cistoce i
strogi zahtevi u smislu preciznosti nameSavanja i
kvantitativnog odredivanja sastava gasnih meSavina
predstavljaju izazov koji se ispunjava svakoga dana.
Bogato iskustvo zaposlenih u sektoru specijalnih
gasova, kao i visokoobrazovani kadar koji kontrolise
kvalitet ove vrste proizvoda, omoguéavaju da se
kvalitetno odgovori na sve visoke i stroge zahteve
kada je proizvodnja specijalnih gasova u pitanju.
Helijum, argon, azot, koiseonik, vodonik, kao i
nekoliko stotina najrazliCitijih gasnih meSavina,
samo su neki od proizvoda iz ove bogate i moéne
proizvodne linije Messer Tehnogasa.

Medicinski gasovi: u okviru Messer Tehnogasa, na
dve proizvodne lokacije, u Smederevu i Beogradu,
proizvode se medicinski gasovi u skladu sa GMP
smernicama. Medicinski kiseonik, medicinski azot-
suboksid i medicinski ugljen-dioksid registrovani
su kod Agencije za lekove i medicinska sredstva
Republike Srbije.

Posebna kategorija gasnih meSavina, tzv. lung
function gasne meSavine, koje se Kkoriste za
funkcionalnu dijagnostiku plu¢a kod respiratornih i
sréanih oboljenja, proizvode se na lokaciji u Pancevu,
koja poseduje CE znak italijanskog sertifikacionog
tela Certiquality.

Gasovi za prehrambenu industriju: u skladu
sa propisima HACCP-a kao i FSSA 22000,
posebna proizvodna paleta gasova ima primenu
u prehrambenoj industriji. Gourmet gasovi su
azot, argon, kiseonik i mnogi drugi, a gashe
mesSavine, predstavljaju odredene odnose Cdistih
Gourmet gasova namesanih u boce po posebnim
recepturama, u zavisnosti od njihove primene.

Te¢ni program: Specijalne cisterne za tecne
gasove omoguéavaju da svi korisnici budu na vreme
i bezbedno snabdeveni te¢nim gasovima. Kiseonik,
azot, ugljen-dioksid, argon, helijum samo su neki od
njih. Pored cisterni, za skladiStenje i transport teCnih
gasova koristi se veliki broj kriogenih, specijalno
konstruisanih, vakuum izolovanih sudova, u kojima
se ovakva vrsta proizvoda sigurno i bezbedno, uz
minimalne gubitke, dostavlja krajnjem korisniku.







Britanski naucnik Henri Kevendis je definisao svojstva vodonika 1766.
godine, a zbog Cinjenice koja je u to vreme bila poznata - da ucestvuje
u gradenju vode, Antoan Lavoazije ga je 1783. godine nazvao vodonik -
hydrogene (gr¢. onaj koji gradi vodu). Medutim, jos u 16. veku Paracelzus
je izolovao vodonik, nazvavsi ga “zapaljivi vazduh”.

Ostale izotope vodonika, deuterijum i tricijum, otkrili su Harold Klejton
Juri i Ernest Raderford, respektivno pocetkom 20. veka.

Vodonik se u Messer Tehnogasu proizvodi
u fabrici u PanCevu. Veoma je zapaljiv
gas, prilikom rukovanja neophodno je da se
preduzimaju dodatne mere opreza i radi alatom
i priborom namenjenim za rad zapaljivim i
eksplozivnim materijama.

Proizvodi se u &etiri kvaliteta: 3.0, 5.0, 5.6 i 6.0

Pakovanje i distribucija:

Vodonik se puni u Celi¢ne boce, od 101 do 50,
do pritiska od 300 bara. U veéim kolicinama
moze da se puni i distribuira i u baterijama
boca, aizrazito velike koli€ine se pune u trajlere,
mobilne Celi€ne sudove velike zapremine.
Boce su opremljene ventilima sa levim
navojima, koji su standard za zapaljive gasove.
Rec je o ventilima sa navojem br. 1 po DIN 477.

Primena:

Obzirom na fiziCkohemijske osobine primenjuje
se u gotovo svim oblastima. Kako je re¢ o
zapaljivom gasu bez ukusa i mirisa, koristi se
od prehrambene industrije, preko analitiCkih
primena, pa sve do masinskih postrojenja.

U instrumentalnoj analitici Cesto je zastupljen
kao noseéi gas u gasnoj hromatografiji, ali
i kao radni i gorivi gas. Visoko je zastupljen i
u ostalim procesima sagorevanja, u industriji

stakla, za obradu dragog kamenja i sli¢no. U
hemijskoj industriji primenjuje se za proizvodnju
sinteznih smesa, u reakcijama redukcije,
procesima hidrogenizacije i desulfurizacije.
Izmedu ostalog, ima Siroku primenu u
proizvodnji poluprovodnika, elektriéne energije,
u metalurgiji, rashladnim turbinama i sli¢no.

H2

Hydrogenium
1.008
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Lord Rejli i Vilijam Remzi su 1894. prvi put izolovali argon iz vazduha, ali se
jos 1785. godine pretpostavljalo da ovaj element ulazi u njegov sastav.
Oznaka za argon je do 1957. bila “A”.

Ime je dobio po grckoj reci koja oznacava lenjost i inertnost, jer ima veze
sa hemijskim osobinama ovog gasa.

,65ER% 1
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Argon se u Messer Tehnogasu proizvodi
na dve lokacije — u Smederevu i Boru, u
postrojenjima za razlaganje vazduha. Punisei
distribuira u te€noj i gasnoj fazi. U proizvodnoj
paleti Messer Tehnogasa argon se nalazi u
kvalitetima od tehni¢kog pa sve do UHP (ultra
high purity) — argon 6.0.

Kvaliteti: 4.6, 5.0, 6.0, Gourmet.

Pakovanje i distribucija:

Pakovanje i dalja distribucija argona zavise
pre svega od agregatnog stanja.

Gasoviti argon puni se na 200 bara i 300 bara,
a ambalaza su cCeli€ne boce od 10 1 i 50 |
opremljene ventilom br. 6 po DIN 477. Argon
se puni i u baterije: 12 boca od 50 | i 6 boca
od 150 | - Megapack-ove.

U teCnoj fazi se do krajnjeg korisnika

Argon je gas koji zbog svojih specificnih
osobina ima vrlo rasprostranjenu
primenu. Obzirom da je rec o
plemenitom gasu niske toplotne
provodljivosti, argon je nasao primenu
od medicine do analitike i raznih
industrijskih procesa gde
prisustvo drugih gasova nije pozZeljno.

doprema u pokretnim kriogenim posudama ili
cisternama.

Primena:

Primenjuje se u metalurgiji i drugim
industrijskim procesima gde je neophodan
rad na ekstremno visokim temperaturama.

Ima Siroku primenu u prehrambenoj industriji,
¢ak i kao konzervans za Zivinsko meso. Koristi
se kao inertan gas za pakovanje.

Argon je pogodanzakori$éenje u protivpozarnim

sistemima, narodito kada, prilikom aktivacije
ovakvog sistema, treba izbeéi uniStenje
prisutne skupe opreme ili izlozbenih predmeta
u muzejima.

U industriji prozora argon se Kkoristi kao
visokoefikasni izolator. Primenjuje se u medicini
za kriohirurgiju. U analitici argon ima bitnu
ulogu, od noseceg gasa, preko radnog gasa,
pa sve do izvora plazme u posebnim finim
analitickim metodama za ispitivanije.

Ar

Argon
39.948
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” Brzina zvuka u
@ helijumu je tri puta

‘  veca od brzine zvuka
u vazduhu.

Helijum je
dobio ime
po grckom
bogu sunca -
Heliosu.

Formalno, prvi put su ga
opisali 1895. godine dvojica
Svedskih hemicara - Kleve i
Langlet, medutim, jos 1686.

godine je detektovan kao
nepoznata Zuta spektralna

linija tokom pomracenja
Sunca. ~
14

redinom 2014. godine, u okviru Messer
Tehnogasa, na proizvodnoj lokaciji
u Panevu, otvoreno je novo, moderno
postrojenje za punjenje i preciSéavanje
helijuma, jedino u regionu, a odlikuje se
kvalitetom punjenja i brzinom isporuke, kako
tecnih, tako i gasovitih proizvoda.

Kvaliteti: balon gas, 4.6, 5.0, 5.6 6.0

Pakovanje i distribucija:

U gasovitoj fazi, helijum se puni u boce i baterije
boca do pritiska od 300 bara, u zavisnosti od
kvaliteta gasa. Za velike potro$ae, kada ni
jedno od navedenih reSenja nije dovoljno velikog
kapaciteta, moguée je isporucivati helijum u
trajlerima.

TeCni helijum se transportuje u posebnim
kriogenim, vakuum izolovanim sudovima,

namenjenim specijaino za transport tec¢nog
helijuma.

Primena:

Uzimajuéi u obzir specificnost helijuma u
fizicko-hemijskom smislu, jasno je da je
njegova primena viSe nego raznovrsna i
velika. Kako je re¢ o vrlo malim molekulima,

Osobine:

formula: He

atomski broj: 2

standardna atomska tezina: 4,002
faza: gas

temperatura topljenja: 0,95 K
temperatura kljucanja: 4,222 K
gustina (0°C, 101325 Pa): 0,1876 g/l
trojna tacka: 2,177 K, 5,043 kPa
kriticna temperatura: 5,195 K, 0,2 MPa
kovalentni radijus: 28 pm

Van der Waals radijus: 140 pm

helijum se koristi kao gas za tzv. leak testove
- testove zaptivenosti. Neke njegove fizicke
osobine kao $to su dijametar molekula,

inertnost sa ostalim elementima, kao i
toplotna provodljivost, ¢&ine ga odli¢nim
nosec¢im gasom u hromatgrafiji. U medicini
te¢ni helijum ima Siroku primenu za
hladenje superprovodnih magneta u NMR
dijagnostickoj tehnici, a gasoviti za dilataciju
balona za kateterizaciju u angio salama. U
svetu nauke, gotovo je nezamislivo izvodenje
eksperimenata gde se koriste plazme,
nuklearne magnetne rezonance, strogo
kontrolisane atmosfere i slicno bez helijuma.
Cinjenica da mu je tacka kljuéanja samo 4 K,
§to je temperatura najbliza apsolutnoj nuli
stabilno postignuta na zemlji, omogucava
da se helijum koristi u brojnim nau¢no-
istrazivaCckim radovima.

Kvaliteti helijuma:
- Balon gas

-4.6

-5.0

-b.6

-6.0

*Specifikacija proizvoda
nalazi se u Prilogu 1
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Kiseonik se u Messer Tehnogasu proizvodi
na tri lokacije: Smederevo, Bor i Ni§, a puni
u Beogradu, Pancevu, NiSu, Kraljevu i Novom
Sadu.

Proizvodi se u kvalitetima od tehni¢kog do
kvaliteta 5.0.

Kiseonik je u Srbiji registrovan kao lek. Proiz-
vodnja medicinskog kiseonika obavlja se u sk-
ladu sa GMP smernicama.

Kvaliteti: 2.5, 3.5, 4.5, 5.0 i medicinski kiseonik.

Pakovanje i distribucija:

Gasoviti kiseonik puni se na pritiscima do 200
bara i 300 bara, a ambalaza su Celicne boce
od 10 1i 50 | opremljene ventilima br. 6 po DIN
477, kao i baterije boca: 12 boca od 50 1 i 6
boca od 150 | - megapack-ovi.

TeCni kiseonik se doprema do krajnjeg korisni-
ka u vakuum izolovanim kriogenim posudama
i cisternama.

Medicinski kiseonik se pakuje i obelezava u
skladu sa propisima i prema procedurama koje

vaze za lekove.

Primena:

Kiseonik, kao jedan od najrasprostranjenijih eleme-
nata u prirodi, ima vrlo Siroku primenu. Kao tehnic¢-
ki gas koristi se za zavarivanje, seCenje, gorenje u
visokim pecéima.

Medicinski kiseonik
registrovan kao lek ima vise
nego znacajnu primenu u
terapeutske svrhe.

U analiticke svrhe kiseonik se kao Cist gas koristi
kao radni i/ili gorivi gas.

U raznim odnosima sa azotom ima veliku primenu
u gasovima za disanje, posebno za izolacione i
ronilaCke aparate.

02

Oxygen
15.999
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Acetilen je po prvi put otkriven 1836. godine.
Otkrio ga je Devi, a dodatno rakterisao
francuski hemicar Bertole, koji
Nobelovac GustawDalen je izgubio vi
splozije acetile‘D

dao ime.

Acetilen se U Messer Tehnogasu proizvodi
u dva kvaliteta i na dve lokacije: tehnicki
acetilen 2.0 u Beogradu i Kraljevu i specijalni
gas acetilen 2.6 u Kraljevu.

Kvalitet: 2.0 i 2.6 (AAS)

Pakovanje i distribucija:
Acetilen se pakuje u specijalne boce i
baterije boca. Boce za acetilen se proizvode
u Messer Tehnogasu u Kraljevu, gde se
Kvaliteti acetilena: 4 T vréi punjenje specijalnom, patentiranom
-20 - poroznom masom.

2.6 ) Primena:
Najcesc¢a primena acetilena jeste za formiranje
oksiacetilenskog plamena u tehnici zavarivanja
i seCenja metala. Za analiticke svrhe
acetilen se koristi za atomsku apsorpcionu
spektroskopiju kao gorivi gas. Ima viSestruku
primenu u hemijskoj industriji za proizvodnju
intermedijera i gotovih proizvoda, zatim za
proizvodnju specijalne ¢adi i sl.

*Specifikacija proizvoda

nalazi se u Prilogu 1

Osobine:

formula: C,H,

molarna masa: 26,04 g/mol

faza: gas

temperatura topljenja:192,2 K
gustina (0°C, 101325 Pa): 1,097 g/l

1976. godine je pusten u rad pogon za
proizvodnju porozne mase u Messer-ovoj
fabrici u Kraljevu. Za razliku od ambalaze za
druge gasove, boce namenjene za acetilen
moraju biti ispunjene poroznim materijalom i
sadrzati izvesnu koli€inu rastvaraca.

Acetilen se ¢uva u obliku rastvora u acetonu,

jer je zbog svoje hemijske nestabilnosti sklon
raspadu veé pri blagom povecanju pritiska.

19



DZozef Pristli, engleski naucnik, je po prvi put
sintetisao azot-suboksid, 1772.

Prva upotreba ovog gasa opisana je 17%94. u
radovima Tomasa Bedousa i DZzejmsa Vata.

Azot-suboksid je u Srbiji registrovan u
genciji za lekove i medicinska sredstva
kao lek. Proizvodi se u Beogradu, u skladu
sa GMP smernicama, a izvozi u veéi broj
evropskih drzava.

Proizvodi se u Cetiri kvaliteta.

Kvaliteti: 2.0, 2.5, medicinski azot suboksid,
Gourmet.

Pakovanje i distribucija:

Azot-suboksid se puni i distribuira u
bocama i mobilnim kriogenim sudovima, a
vece koli¢ine isporucuju se u cisternama.
Medicinski  azot-suboksid se pakuje
i obelezava u skladu sa propisima i
procedurama koje vaze za lekove.

Primena:

Azot-suboksid se koristi u industriji motora
sa unutrasnjim sagorevanjem za povecanje
performansi motora.

U prehrambenoj industriji koristi se pod
nazivom Gourmet L kao propelant — potisni
gas za aerosol pakovanja (Slag, koncentrat
kafe, sirup...)

Ima veliku primenu i u medicinskim i
kozmetiCkim preparatima.

Kvaliteti

azot-suboksida:

-2.0

-25

- Medicinski azot-suboksid
- Gourmet

*Specifikacija proizvoda nalazi se u Prilogu 1

Osobine:

formula: N,0

molarna masa: 44,01 g/mol

faza: gas i teCnost u ravnotezi
temperatura topljenja: 182,29 K
temperatura kljucanja: 184,67 K
gustina (0°C, 101325 Pa): 1,977 g/l

MESSERS

Gases for Life




glien-dioksid se proizvodi u fabrici u Pancevu.
Sirovi gas’je hemijskog porekla sto broj necistoca
u finalnom proizvodu svodi na minimum i omogucava
laku kontrolu proizvodnog procesa.
U  Srbiji, ovaj gas je u skladu sa zakonskim
regulativama registrovan kao lek.
Kvaliteti: 3.8, 4.5, medicinski, Gourmet.

Pakovanje i distribucija:

Ugljen-dioksid se puni u boce, baterije boca i
specijalne posude. Boce su opremljene specijalnim
sigurnosnim ventilima: Isporuke velikih koli€ina ovog
proizvoda vrSe se cisternama.

Za posebne namene, kada je potrebno korisc¢enje
te¢ne faze, boce za uglien-dioksid su opremljene
uzgonskom cevi.

Primena:

Ugljen-dioksid se korisi u prehrambenoj industriji,
pre svega u industriji gaziranih pi¢a, ali i za potrebe
modifikovane atmosfere za pakovanje prehrambenih
proizvoda, kao Cist ili u kombinaciji sa azotom. Druga
najpoznatija primena je u protivpozarnoj zastiti.
Primene uglien-dioksida su brojne u razliCitim
metalurskim procesima, u tehnici zavarivanja,
livarstvu, metalurgiji, u hladenju i zastiti proizvoda.
U hemijskoj industriji se koristi za sintezu karbonata,
bikarbonata, dobijanje dubriva, sinteznih smesa,
boja i sli¢no.

Cvrsto agregatno stanje, suvi led, koristi se za
kontrolisano odrzavanije niskih temperatura, najcesce
u prehrambenoj industriji. Suvi led se jo$ koristi za
CiScenje i odmascivanje povrsina.

- temperatura: -78,9 °C (194,25 K)

- sublimira: bez te¢ne faze na atmosferskom pritisku
- toplota sublimacije: 573,02 kJ/kg

- 1 kg suvog leda je ekvivalent 540 | gasovitog CO,

- rastvorljivost u vodi (mg/l): 2000

Osobine:

formula: CO,

molarna masa: 44,01 g/mol

faza: gas i tecnost u ravnotezi
temperatura topljenja: 216,6 K
gustina (évrsto na 1 atm): 1562 kg/m?
(te€nost na 56 atm): 770 kg/m?

(gas na 1 atm): 1,977 kg/m?®

Van Helmont je jos 1640.
godine definisao CO, kao
“nevidljivu supstancu”

ili “divijeg duha”. Tokom
18. veka nastavljeno je sa
ustanovljavanjem osobina
ovog gasa, a po prvi put je
utecnjen 1823. godine od
strane Devija i Faradeja.

Kvaliteti ugljen-dioksida:
-3.8

- 4.5

- Medicinski ugljen-dioksid
- Gourmet

*Specifikacija proizvoda nalazi se u Prilogu 1

</

Azot se u Messer Tehnogasu proizvodi na
pet lokacija u Smederevu, Pancevu, Boru,
Odzacima i Majdanpeku. Distribuira se u dva
agregatna stanja, kao tecan i kao gasoviti azot.
Zahvaljujuéi savremenim tehnoloskim
postupcima, proizvodi se u kvalitetima od
tehni¢kog, preko medicinskog .i pharmaline
kvaliteta, Gourmet kvaliteta, za potrebe u
prehrambenoj industriji, pa sve do. najviSeg,
UHP - 6.0 kvaliteta.

Kvaliteti azota: 3.5, Gourmet, 4.5, Medicinski,
5.0, Pharmaline, 6.0.

Pakovanje i distribucija:

U zavisnosti od faze azota, kao i zeljenog pritiska,
postoji. viSe nacina za pakovanje i distribuciju
azota.

Gasoviti azot puni se na 200 i 300 bara,
a ambalaza su celicne boce od 10 | i 50 I,
opremljene ventilom br. 10 po DIN 477, baterije
boca 12 kom. od 50 | ili 6 kom. od 150 | vodene
zapremine - megapack-ovi.

TeCni azot doprema se do krajnjeg korisnika
u cisternama ili odgovarajué¢im kriogenim
sudovima.

Primena:
Obzirom na fizi€kohemijska svojstva azota,

najrazli¢itijim oblastima — od analitike, medicine,

prehrambene industrije pa do metalurgije.
Veoma je pogodan kao noseci gas u gasnoj
hromatografiji. Cesto se koristi kao radni gas u
instrumentalnoj analitici. Obzirom da je inertan,
koristi se za inertizaciju, za ispiranje sistema,
uparavanja, suSenja... narocito u hemijskoj
i petrohemijskoj industriji. U prehrambenoj
industriji, kao Gourmet proizvod, najcesce se
koristi za pakovanje konditorskih proizvoda,
C¢ime se Cuva svezina i autenticnost ukusa.
U metalurgiji se primenjuje kao inertan gas,
rezonatorski gas za lasere, kao radni gas za
obradu belih materijala; za regulisanje kaloriche
vrednosti gorivih gasova, kao zastitni “gas
prilikom transporta agresivhifbimaterija, itd..




Sumpor—dioksid se u Messer Tehnogasu
proizvodi u fabrici Novi Sad.

Rec je o bezbojnom gasu koji se do krajnjeg
korisnika doprema kao uteCnjeni gas.
Tezi je od vazduha, ima karakteristiCan
miris i obzirom da je toksi€an i korozivan,
potreban je veliki oprez prilikom rukovanja
u skladu sa smernicama iz odgovarajuéeg
bezbedonosnog lista.

Kvalitet: 3.8.

Pakovanje i distribucija:

Sumpor-dioksid se pakuje i distribuira do
krajnjeg korisnika u c¢eliénim bocama ili
buri¢ima kao utecnjeni gas.

Primena:

Sumpor-dioksid ima Siroku primenu, od
prehrambene industrije pa sve do industrije
papira. Ima veliku ulogu u biohemiji i
biomedicinskim istrazivanjima.

Primenjuje se u mnogim laboratorijama
kao reagens i rastvara¢ (obzirom da je rec
o redukuju¢em sredstvu). Sumpor-dioksid
je nasao veliku primenu i u elektronskoj
industriji.

U prehrani se narocito Siroko primenjuje
(E220) za konzerviranje hrane i kao prirodni
antioksidans. Pogodan je jer inhibitorno
deluje na rast mikroorganizama i spreCava
neenzimsko potamnijivanje hrane.

Posebno treba napomenuti ulogu sumpor-
dioksida u proizvodniji vina.

Tako e se Kkoristi i u industriji Secera za
izbeljivanje.
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Vina su sledece:

Proizvodna
olerancija (% rel.)

- AT
- s
L —

opsezi
1 ppm - 100 %
1 ppm - 100 %
5 - 1000 ppb

1-100 %

Produzen period stabilnosti - 24; - 36; - 60 meseci

Stabilnost
(meseci)

12
<12

Sa sertifikatom akreditovane laboratorije u skladu sa standardom IS0 17025

b4
Siroka proizvodna paleta gasnih meSavina Cini

proizvodnu lokaciju PanCevo jedinstvenom,
kako u Messer Tehnogasu, tako i u regionu.

Ve¢ viSe decenia Messer Tehnogas svojim
kvalitetom u ovoj specificnoj i komplikovanoj
oblasti opravdava poverenje viSe stotina svojih
korisnika, a u poslednjih pet godina uloZeni
su veliki napori i sredstva da se tehnologija
proizvodnje gasnih meSavina, pre svega
individualnih, zna¢ajno unapredi. Ishod ulozenih
resursa jeste kompletan prelazak na gravimetrijski
nacin proizvodnje gasnih mesavina, individualnih
i standardnih, ¢ime je dodatno povecan kvalitet
krajnjih proizvoda. Pored samog tehnoloskog
postupka, u prilog kvalitetu gasnih meSavina
ide i Cinjenica da se finalna kontrola istih vrsi u
akreditovanoj laboratoriji, na najsavremenijoj
analitickoj opremi, posredstvom kvalitetnih
sertifikovanih referentnih materijala, od strane
visokoobrazovanih i stru¢nih, iskustvom bogatih
inZenjera za kontrolu kvaliteta.

Obzirom naraznovrsnu primenu gasnih mesavina,
jasno je da je veoma tesko odrediti taCan broj svih
mogucih kombinacija gasova koji ulaze u sastav
mesSavina $to najbolje govori o specifinosti ovih
proizvoda.

Kapaciteti Messer Tehnogasa ogledaju se u
preko 35 razliCitih komponenata kao glavnih
analita, koji u kombinaciji sa vise od 10 razli¢itih
matriks gasova (raznih kvaliteta), daju viSe
hiiada najrazli¢itiin gasnih meSavinama, u
Sirokim koncentracionim opsezima, od ppb-skih
koncentracionih nivoa, preko ppm-skih, pa sve
do procentnih.

Svakako, imajuc¢i na umu svu tu Sirinu, u smislu
analita, matriks gasova i koncentracionih nivoa,
nije jednostavno napraviti uniformnu podelu svih
gasnih meSavina. Ipak, pre svega prema nameni
i tehnologiji postupka pripreme, gasne meSavine

mozemo podeliti na:
- standardne gasne meSavine i
- individualne gasne mesavine.

Standardne gasne mesSavine koriste se u
rutinskim primenama, tacno su definisanog
sastava, a proizvodna tolerancija nema presudnu
ulogu. Svrhe u koje se ovaj tip meSavina koriste
su najraznovrsnije, od tzv. banana meSavina
(meSavine koje se koriste u industriji sazrevanja
banana), preko najrazlicitijih industrijskih primena
(gasenja raznih procesa, laserskih seCenja,
mesavina za zavarivanje i sl.) pa sve do onih kojima
se omogucavaju kontrolisane atmosfere.

Visoka proizvodna tolerancija omogucéava serijsku
proizvodnju, Cuvanje na lageru i brzu isporuku do
krajnjih korisnika.

Individualne gasne meSavine se, Zzbog
specifi€nosti primene, proizvode pojedinacno, sa
daleko viS§im kriterijumima kako za proizvodnu
toleranciju, tako i za mernu nesigurnost. Bitan
faktor u definisanju performansi ovog tipa
mesSavina, svakako je i period njihove stabilnosti.

Na osnovu proizvodne tolerancije, merne
nesigurnosti i koncentracionih nivoa analita,
individualne gasne mesSavine delimo na:

- Labline,
- Topline,
- Traceline
- Tecline
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Voc’:e banana (lat. Musa paradisiaca) je
jedno od najpopularnijih juznih vo¢a u ovim
krajevima. Obzirom da se banane iz Centralne
Amerike i sa Filipina do nas dopremaju kao
nezrele, u tzv. zelenom stadijumu sazrevanja,
banana gas se koristi u svrhe dozrevanja ovog
juznog voca i njihove krajnje pripreme za dalju
distribuciju.

Glavnu ulogu u finalnom sazrevanju ima biljni
hormon — etilen, koji se nalazi kao glavni analit
u tzv. banana gas me$avini. On omogucava
finalni proces sazrevanja biljke. Do izvesnog
stepena sazrevanja, billka sama proizvodi
etilen neophodan za obavljanje fizioloSkih
procesa, ali dodatnim doziranjem gasovitog
etilena biljci, proces sazrevanja se drzi pod
kontrolom. Etilen se dozira kroz banana gas
mesSavinu u posebno opremljenim komorama,
a voce je nakon ovakvog tretmana posle 4 -
8 dana spremno za konzumaciju. Imajuci na
umu fizi€kohemijske osobine Cistog etilena,
pre svega nhjegovu visoku zapaljivost, etilen
se kao fitohormon (biljni hormon) dozira u
vidu procentne meSavine sa azotom. S druge
strane, izlaganje voca ¢istom etilenu dovelo bi
do oteZzanog kontrolisanja procesa sazrevanja
koji bi se u uslovima visoke koncentracije
odvijao previse brzo.

Odnos etilena i azota u banana gasu je takav da
mesSavina nije zapaljiva, a delovanje etilena kao
fitohormona je dovoljno i lako za kontrolisanje.

Kao optimalno resenje, nametnula
se mesavina etilena u azotu, koja
se u Messer Tehnogasu proizvodi u
fabrici u Pancevu.
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danas$nje vreme, laseri su neizbezno orude
za rad u mnogim industrijama: metalna
industrija, auto-industrija, brodogradnja,
medicina, pakovanje, prehrambena industrija,
duvanska industrija, marketing, istrazivanje i
razvo...
Postoji veliki broj tipova lasera od kojih
mnogi koriste rezonatorske gasove za
proizvodnju laserskog snopa, a u industriji su
najrasprostranjeniji ugliendioksidni laseri koji
koriste tzv. Lasline meSavine. U njihov sastav
ulaze:
- ugljen-dioksid (kvalitet 4.5),
- azot (kvalitet 5.0) i
- helijum (kvalitet 5.0).
Laserska radijacija od 10,6 mikrona (u IC oblasti
spektra) nevidljiva je golim okom medutim,
energetski je veoma bogata. ZraCenje se
postize ekscitacijom molekula ugljen-dioksida,
po kome ova grupa uredaja i nosi ime. Azot je
takode nosilac energije, a helijum je neophodan
za hladenije.
U Messer Tehnogasu, Lasline meSavine se
proizvode u Pancevu, u 50 lambalazi, na pritisku
do 200 bara, sa proizvodnom tolerancijom od
2%. Boce su opremljene ventilom sa navojem
br. 6 po DIN 477.

tandardne gasne meSavine su u svetu
analitike naiSle na Siroku primenu, pre
svega kao radni gasovi, zatim gorivi gasovi,
oksiduju¢i gasovi, noseéi gasovi, zastitni
gasovi, “makeup” gasovi i plazma gasovi.
U zavisnosti od analiticke metode i proizvodaca
uredaja, upotrebljavaju se najraznovrsniji tipovi
mesSavina.
Neki od primera su:

Sinteticki vazduh: mesSavina kiseonika i
azota. Osim u analiticke svrhe, koristi se za
proveravanje kompresora i za disanje.

Pored standardnog sintetickog vazduha, u
Messer Tehnogasu se proizvodi i sintetiCki
vazduh bez ugljovodonika (CH free), kvaliteta
5.0 za gasnu hromatografiju.

Plazma gas: meSavina argona i vodonika,
u razli¢itim medusobnim odnosima; koristi
se za postizanje plazme u odgovarajuc¢im
spektroskopsikm tehnikama.

Argon/metan mesSavine: za svrhe merenja
radijacije, koristi se metan u kombinaciji sa
argonom u razli¢itim medusobnim odnosima.

Gorivi gas: za postizanje plamena u gasnim
hromatografima sa FID tipom detektora, koriste
se tzv. FID FUEL mesSavine, koje se sastoje od
40% vodonika u helijumu.
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bzirom na tehnologiju postupka zavarivanja,
vrlo je bitno odabrati prave zastitne gasove.
Uglien-dioksid i kiseonik su tzv. aktivni gasovi.
Vodonik deluje redukujuce. Usled njegove
visoke termicke provodljivosti, poboljSava vezu u
materijalu i smanjuje viskozitet otopine.
Argon i azot su naj¢es¢i noseci gasovi u ovom
tipu meSavina.
Zbog izuzetnog znaCaja MAG zavarivanja,
Messer je razvio Siroku paletu standardnih
gasnih meSavina koje pokrivaju Siroka podrucja
primene jednom mesavinom, pri Eemu se postizu
optimalni rezultati zavarivanja kod standardnih i
specijalnih zadataka.
Ove meSavine proizvode se pod nazivima
Ferroline, Inoxline, Aluline.

Ferroline

Unutar ove grupe proizvoda, razlikuju se Ferroline
C, Ferroline X i Ferroline CX mesavine.

Ferroline C je smeSa argona i ugljen-dioksida,
u koncentracijama uglien-dioksida od 2 do 25
% u argonu, npr. 8 % CO, u Ar je Ferroline C8.
Ove smesSe se koriste za zavarivanje nelegiranih i
niskolegiranih Celika.

Ferroline X i Ferroline CX su meSavine koje sadrze
kiseonik kao zajedni¢ku aktivnu komponentu. U
zavisnosti od sastava, koriste se i kod nelegiranih
ili niskolegiranih Celika, ali neke meSavine se
koriste i kod visokolegiranih Celika.

Najceséi primeri su: Ferroline C6X1 cijom se
upotrebom za limove do 8 mm najmanje 20 % brze
zavaruje, bez rasprskavanja ili Ferroline C12X2.

Inoxline

Ova grupa mesSavina za zavarivanje sastoji se od
kiseonika i ugljen-dioksida, a u zavisnosti od svrhe,
odnos ovih komponenti se podeSava. MeSavine
iz linije Inoxline se koriste za visokolegirane
Celike. Moguce su i kombinacije sa helijumom,
vodonikom ili azotom. Naj¢es¢i primeri su: Inoxline
C2 i Inoxline He3H1.

Aluline

Linija specijalno dizajniranih meSavina koje
se primenjuju za zavarivanje aluminijuma.
Koncentracije komponenata mogu da variraju, a
neki od primera su:

Aluline He30 — mesavina od 30 % He u Ar.

Aluline He30N — meSavina od 30 % He + 150 ppm
N, uAr.

Aluline N — mesavina 150 ppm N, u Ar.

Formir gas

Mesavina vodonika i azota, najcesce se koristi
za formiranje korena zavarenog spoja prilikom
procesa zavarivanja visokolegiranih ¢elika. Primeri:
Formir H5 (gde je vodonik zastuplien sa 5 % u
azotu), Formir H10 i sli¢no.




Dok se standardne gasne meSavine prave
prema unapred poznatim koncentracijama
i kao takve skladiste na lageru, individualne
gasne meSavine se posebno poruCuju, a sastav
mesSavine zavisi od konkretne primene, odnosno
zahteva korisnika.

Sastav individualnih meSavina: s obzirom da se
individualne gasne mesavine koriste u najrazlicitije
svrhe njihovi sastavi su veoma razliciti.
Ambalaza: posle definisanja taCnog i preciznog
sastava gasne meSavine potrebno je utvrditi
adekvatnu ambalazu u kojoj ¢e mesSavina, biti
pripremljena.

Od vrste gasova konstituenata meSavine zavisi
materijal boce u kojoj se meSavna priprema.
Ugliovodoni€ne meSavine, kao i meSavine
sacinjene od inertnih i/ili zapaljivih gasova -
pune se u Celiénu ambalazu, dok se meSavine
koje sadrze CO, NO, SO,, NO, i slicne reaktivne

molekule — pune se u aluminijumsku ambalazu.
Zapremina ambalaze kre¢e se od 1 litra vodene
zapremine pa sve do 50 litara. Standard za
ventile na bocama je ventil sa havojem br. 14 po
DIN 477.

Niski koncentracioni nivoi reda ppb-a (Traceline
mesSavine) i meSavine produzene stabilnosti
(Longlife meSavine) prave se u ambalazi
pripremanoj po posebnoj proceduri.

Tip mesSavine: nakon Sto se ustanovi sastav
meSavine i pogodna ambalaza, preciziraju
se performanse same meSavineg, u smislu
proizvodne tolerancije i analititke merne
nesigurnosti. Dakle, precizira se tip meSavine:
Labline, Topline, Traceline ili Tecline.

Labline - je naj¢esce proizvoden tip individualnih
gasnih meSavina. S obzirom na nisku mernu
nesigurnost merenja i nisku proizvodnu
toleranciju, zadovoljava gotovo sve specifi¢ne
potrebe nasih korisnika.

Topline - ukoliko ipak postoje zahtevi za strozije
performanse u smislu merne nesigurnosti —
proizvodi iz topline linije individualnih gasnih
mesSavina su onda pravi izbor; merna nesigurnost
rezultata ovih meSavina je samo 1%. Proizvodna
tolerancija je niza od 5%.

Traceline - je tip meSavina u kojima je glavna
komponenta u koncentracionom nivou ispod 1
ppm-a (ppb-ski koncentracioni nivoi). Obzirom
na ekstremno niske vrednosti analita, merna
nesigurnost i proizvodna tolerancija su nesto viSe
nego kod Labline proizvoda.

Tecline —tehniCke meSavine, bez visokih zahteva
za performansama.
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- Labline
- Topline
- Accredited option
- Longlife option

glien-monoksid se kao glavna komponenta, u specijalne gasne

mesSavine dozira u koncentracijama od nekoliko ppm-a pa sve do
visokoprocentnih koncentracija. Zbog nekompatibilnosti sa legurama
Celika i pojave mikropukotina, meSavine koje sadrze CO se pune u
aluminijumsku ambalazu.
Obzirom da je uglien-monoksid otrovan gas koji podrzava gorenje,
rukovanje mesavinama koje sadrze CO zahteva dodatan oprez pri
radu, odliénu zaptivenost sistema kroz kqjg-,-§e_,qyaWe mesSavine
injektuju, kao i odlicnu provetrenost prostorija u kojima se manipulise
mesavinama ovog tipa, u skladu sa odgovoraju¢om SDS listom za
konkretnu meSavinu. o = ;
Binarne mesavine uglien-monoksida namesavaju se u najrazlicitiim
matriksima. Najcesce je to azot ili sinteticki vazduh, ali mogu biti i
ostali gasovi, kao sto je uglien-dioksid, vodonik, metan i sl.
Ceste su i viSekomponentne mesavine, gde je CO jedan od glavnih
analita uz npr. NO, SO, i CO, u azotu (Cest tip mesavine koje se koristi
za kontrolu dimnih gasova).

Kalibracione mesavine: gasne mesavine se najcesce koriste
za kalibraciju raznli¢itih analitickin uredaja u Sirokom rasponu
koncentracija; za CO to su meSavine od 8 ppm u azotu (npr. za
kalibraciju IC uredaja za merenje CO u ambijentalnom vazduhu u
sistemima za kontinualni monitoring), pa sve do visokoprocentnih
mesSavina u raznim matriks gasovima.

ode u svim
ata, u najrazlicitijim

.
Topline opcija za koju je merna nesigurnost rezultata CO < 1 % rel. b Ly R4
zadovoljava najstrozije kalibracione zahteve gotovo svih analitiCkih Ot

mernih uredaja. :
WRELTY 'i-:l"'.'r".
A - mix su meSavine koje se koriste za analizu izduvnih gasova Foghan Telmid
motora sa unutrasnjim sagorevanjem, a koje se sastoje od CO, CO, i £ ol A e
ugljovodonika (najéesce propana) u azotu.

Kontrola zZivotne sredine: CO je svakako jedna od komponenti koja
se analizira na prisutnost u vazduhu, a merni uredaji se kalibriSu
mesavinama koje u sebi sadrze CO, NO, SO, i opciono CO, u azotu
kao matriks gasu..

I'jos puno toga...
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Da bi se izbegla reakcija kiseonika sa azot-monoksidom i na vrlo
niskom koncentracionom nivou (svega nekoliko ppm-a kiseonika je
dovoljno za reakciju sa NO koja rezultira stvaranjem nezelienog NO,),
najcesce se kao matriks gas koristi azot UHP nivoa Cistoce.

o A A Ty s S A A

& st Kalibracioné mesavine: njrasp;r'oértr;aﬁjenija primena NO mesavina,

binarnih ili multikomponentnih je kao kalibracioni gas ili sertifikovani
referentni materijal, ukoliko govorimo o Accredited opciji.

Labline opcija zadovoljava uglavhom zahteve za kalibracijom mernih

)

! e e, DOQ oe|c Samog
v 2molekula pripremaju u  aluminijumskoj
ambalazi. U proizvodnoj paleti Messer Tehnogasa,
binarne i multikomponentne SO, meSavine se
proizvode kao Traceline (za koncentracione nivoe
od 400 ppb pa do 1 ppm) i kao Labline (za Siroki
koncentracioni opseg od niskih ppm do procenata),
a moguce su i Accredited i * longlife opcije.

Kalibracione mesavine: sumpor-dioksid u Labline
opciji se najceSce koristi za kalibraciju analiticke

— opreme, kako u binarnoj tako i u multikomponentnoj

uredaja, pre svega sa hemiluminiscentnim tipom detektora, ali za P
- stroZije zahteve, u mogucnosti smo da proizvedemo mes: NO— — —
. moonente u Topline ¢ AROSAEE = =0T AT

formi. Najée$ée se nameSava u azotu kao matriks
- gasu, ali neretko se zahtevaju i meSavine u

~ sintetickomvazduhu.

—
=: -
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- Labline

- Topline

- Accredited option
- Longlife option

iseonik se, kao gas koji podrzava gorenje

i kao ekstremno jako oksidujuce sredstvo,
uglavhom kombinuje sa inertnim matriks
gasovima, kao $to su azot, argon, helijum, ugljen-
dioksid i sli¢no.
U ulozi glavnog analita javlja se u velikom broju
multikomponentnih meSavina, ali treba voditi
racuna sa kojim gasovima sme da se kombinuije,
a sa kojima ne, zatim, u kombinaciji sa pojedinim
gasovima sme da bude samo u odredenim,
strogo i jasno preciziranim koncentracionim
opsezima.

Kiseonik kao glavni analit u meSavinama
proizvedenim u Messer Tehnogasu javlja se u
koncentracijama od svega nekoliko ppm-a pa
do visokih procentnih koncentracionih nivoa, u
Labline, Topline, Accredited i longlife opciji.
Medutim, veliku ulogu ima i kao matriks gas!

Primena: MeSavine u kojima se kiseonik
pojavijuie kao glavni analit, binarne i
multikomponentne, ali i one gde je kiseonik
matriks gas, imaju viSe nego rasprostranjenu
primenu, pre svega u svetu analitike, kao
kalibracione meSavine ili kao sertifikovani
referentni materijali.

Veliku primenu mesavine sa
kiseonikom imaju u disanju, u
ronilacke svrhe, ali i sve ostale

gde se Ziva bi¢a susrecu sa
drugacijim uslovima sredine.

MesSavine sa kiseonikom Ceste su kod nau¢no
istrazivackih radova.
Naro€itu paznju priviaCe tzv. OXY-FUEL
mesSavine, gde se pored kiseonika nalazi i
zapaljiva komponenta. Ovaj tip meSavina
ima veoma rasprostranjenu primenu, a
zbog prirode gasova koji ulaze u njih i
specificnog nacina primene, predstavljaju
pravi ,,specijalitet” kada je re€ o gasnim
mesSavinama.
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- Labline
- Accredited option
- Longlife option

nertni gasovi kao $to su azot, argon,
helijum, i sl. u gasnim meSavinama se
javljaju kao glavni analiti, u binarnim i
u multikomponentnim meSavinama, u
Sirokim koncentracionim opsezima -
od svega nekoliko ppm-a pa sve do %
vrednosti.

Medutim, s obzirom na svoju inertnost
u smislu reaktivnosti sa  drugim
komponentama, c¢eSc¢e se javljaju u
mesSavinama kao matriks gasovi.

Inertni gasovi su vrlo podesni za rukovanje
i bezbedni obzirom da nisu zapaljivi,
eksplozivni, niti  oksidujuéi. Njihova
nereaktivnost sa ostalim molekulima c&ini
ih pogodnim za namesSavanje u drugim
inertnim matriks gasovima, ali isto tako i
u onim zapaljivim, kao $to su vodonik ili
ugljovodonici, ili u oksidujuéim matriks
gasovima kakav je kiseonik.

Kalibracione mes$avine: kao i kod ostalih
vrsta gasova, tako i gasne meSavine gde
su inertni gasovi glavni analiti u opciji
Labline su podesni za kalibraciju mernih
uredaja.

ReSenje za specificne zahteve koje
postavljaju Akreditaciona tela vezano za
kalibracione gasne meSavine predstavljaju
gasne mesavine u Accredited opciji.

Longlife opcija: u svim mesSavinama
ova opcija se koristi kada smo sigurni
da i koncentracioni nivoi i izbor gasova
u kombinaciji u meSavini dozvoljavaju

U pojedinim slucajevima, gde nije
zahtevano od strane korisnika prisustvo
inertnih gasova, oni se ponekad ipak
dodaju sa ciljem stabilizacije gasne
mesavine odredenog sastava; dodaju
se u maloj kolicini i kada smo sigurni da
nemaju nikakav uticaj na merenja koja
ce biti sprovedena gasnom mesavinom
Zeljenog sastava..

produzenje perioda stabilnosti te meSavine
sa standardnih 12 meseci na 24, 36 ili
u krajnjem slu€aju 60 meseci. Tada se
pristupa posebnoj tehnologiji pripreme i
analitiCke kontrole gasne meSavine.

Inertni  gasovi, posebno u  viSim
koncentracionim nivoima u meSavini,
dozvoljavaju ovakve opcije.

| jo$ puno toga...
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- Labline

eSavine, u kojim se azot-dioksid javlja

kao glavni analit, zbog prirode NO, se
pune u aluminijumske boce.
Ove meSavine se pretezno prave u
sinteticCkom vazduhu kao matriks gasu,
a koncentracioni nivo azot-dioksida je
uglavhom na ppm-skom nivou.
Kalibracione meS$avine: azot-dioksid
u Labline opciji se najcesce koristi za
kalibraciju analitiCcke opreme, a u zavisnosti
od zahteva, moguce ga je za ovakvu vrstu
mesavine pripremiti i u Accredited opciji.
Provera NO/NOx konvertora: kod uredaja
koji poseduju hemiluminiscentni detektor
nalazi se i NO/NOx konvertor neophodan
za merenja na ovakvim tipovima uredaja.

Mesavine gde je NO, glavni analit, neizbezne
su u eksperimentima provere efikasnosti
ovakvih konvertora.

Mesavine sa NO, takode su neizbezne u
merenjima polutanata u vazduhu - kontrola
zivotne sredine.

| jo$ puno toga...
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Od sredine 2017. godine u proizvodnoj paleti Messer Tehnogasa nalaze
se i tecne ugljovodonicne mesavine sacinjene od zasicenih i nezasicenih
ugljovodonika normalnog niza, ali i cis i trans izomera. Pored raznovrsnih
ugljovodonika koji se javljaju kao komponente i tecni balans gasovi, ove

eren

A

u zavisnosti od Zelje i potrebe korisnika. Za ovaj tip mesavina koristi se
ambalaza sa “dual port” ventilima i sondom u boci, koji omogucavaju
koriscenje teCne faze, pri cemu se odrzava natpritisak helijuma nad
mesavinom...

Primena:
Ovakav tip meSavina, koji je ujedno i
simulacija prirodnog gasa, koristi se u

punionici specijalnih gasnih mesavina u

fabrici Pancevo, od kraja 2013. godine
pocelo se sa proizvodnjom ugljovodoni¢nih
gasnih meSavina. Za sada kao glavni
analit koriste se zasi¢eni ugljovodonici do
C9. Kao neorganska komponenta u ovim
mesSavinama javlja se azot, ili kao glavni analit,
ili kao matriks gas, a od neugljovodoni¢nih
organskih jedinjenja ugljen-dioksid.
Koncentracioni nivoi glavnih analita su
uglavnom procentni ali i ppm-ski.

Pritisak, kako je to vec istaknuto,
zavisi od koncentracije tezih
ugljovodonika. Sto je njihova

koncentracija veca, krajnji
pritisak mesavine je maniji.

Pritisak punjenja kod ugljovodoni¢nih
meSavina zavisi od koncentracije glavnih

analita, pre svega tezih ugliovodonika i krece
se od nekoliko bara pa do 150 bara.

Kao matriks gas koriste se argon, azot, ili
metan.

Ambalaza za ovakav tip meSavine je Celi¢na.

Ugljovodonitne meSavine u svom sastavu
imaju sledece gasove: metan (kao glavni
analit ili kao matriks gas), etan, propan,
n-butan, iso-butan, n-pentan, iso-pentan,
neopentan, heksan, heptan, oktan i nonan
od ugljovodonika, uglien-dioksid i azot (ili kao
glavni analit ili kao matriks gas).

svrhe preraCunavanja kalorijske moci
prirodnog gasa. Na osnovu poznhatog
sastava ugljovodoni¢ne mesavine
odrede se koncentracije ugljovodonika
u prirodnom gasu, nosioca energije, a
onda se daljom primenom pogodnih
matematic¢kih formula racuna energetska
moc¢ iz nadenih koncetracija. Ovakav
nacin primene posebno je interesantan
operaterima gasovodih mreza, rafinerijama,
petrohemijskim ku¢ama ali i svim drugim
velikim potro$ac¢ima zemnog gasa.
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kategoriju oxy-fuel meSavina spadaju

one mesavine koje sadrze i oksidujucu
i zapaljivu komponentu u istoj meSavini.
Obzirom na Cinjenicu da su u istoj meSavini
prisutne komponente koje bi u direkthom
dodiru burno izreagovale oslobadajuci veliku
koli€inu energije i tako izazvale eksploziju
koja moze imati fatalne posledice, rad na
pripremi ovih meSavina, ali isto tako i rad sa
gotovom mesSavinom zahteva veliki oprez — u
skladu sa instrukcijama u SDS listama.

- Labline
- Topline
- Accredited

Primeri za oxyfuel meSavine su razni, a nekiod
njih su: 1,9 % metana u sintetiCkom vazduhu,
gde je metan zapaljiva komponenta, a
kiseonik iz sintetickog vazduha je oksiduju¢a
komponenta. Ovaj veoma Cest tip oxy-fuel
mesSavine Kkoristi se za proveru tzv. alarm
detektora, a puni se u Celitnoj ambalazi od 11,
pa do 50 |, na krajnjem pritisku od 150 bara.
Boce su opremljene ventilom sa navojem broj
14 po DIN 477.

Oxy-fuel meSavine primenjuju se u najrazlicitije
svrhe, od meSavina za Kkalibraciju mernih
uredaja, pa do meSavina koje se koriste u

medicinske svrhe (odredeni tipovi Medline
mesSavina, zbog prirode gasova koji su njihov
sastavni deo, kategoriSu se kao oxy-fuel
mesavine).
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CH VX pnesavive

TRACELINE

sastav BTEX meSavina ulaze sledeée aluminijumsku ambalazu, koja se kao i za
komponente: sve ostale Traceline meSavine prethodno
pripremama po posebnoj proceduri i

- benzen tehnologiji.

- toluen

- etilbenzen
- 0-ksilen

- m-ksilen

- p-ksilen

BTEX meSavine u Messer Tehnogasu
se proizvode kao Traceline meSavine
u koncentracionim nivoima od 5 do 30
ppb-a za svaku komponentu. Proizvodna
tolerancija, obzirom da je re€ o veoma niskim
koncentracijama, iznosi 10 % relativno za
svaku komponentu.

Maksimalno dozvolijena merna nesigurnost
za ovaj tip meSavina je 10 % relativno.
Matriks gas: za BTEX meSavine koje se
proizvode u Messer Tehnogasu, obzirom
na koncentracioni nivo, kao matriks gas se
koristi azot visokog kvaliteta >99,9999 %.
Ovakva vrsta mesSavine zahteva







¥ R134a
% R404a
% R407c
% R410a

¥ R1234yf
% R449a
3% R448a

% R744 (CO2)
% R717 (NH3)

ladenje ima skrivenu ali vaznu ulogu u nasim Zivotima. Lanac hladenja je od sustinskog znacaja za ishranu stanovnistva u
svetu, a oslanja se na visoke performanse rashladnih fluida.
Udobna temperatura u radnim i Zivotnim sredinama, a time i visok kvalitet i Zivotni standard, obezbedeni su sigurnim, visoko
kvalitetnim i pouzdanim reSenjima za klimatizaciju i najzahtevnijih prostora.

Punionica rashladnih fluida u Pancevu raspolaze sa 4 skladiSna rezervoara, koristi ambalazu koja se moze ponovo puniti, Cime
se reSava problem nagomilavanja opasnog otpada i smanjuje emisija zaostalog gasa u nepovratnoj ambalazi u atmosferu, u
skladu sa regulativama EU. Izvoze se u: Rumuniju, Austriju, Sloveniju, Belgiju, Holandiju,...

HFC rashladni fluidi

Rashladni fluidi na bazi hidrofluorougljovodonika
imaju nulti nivo osteéenja ozonskog omotaca, ali visok
stepen GWP (potencijal globalnog zagrevanija).

R134a - primenjuje se u sistemima za klimatizaciju,
te€nim rashladnim sistemimai toplotnim pumpama, od
sistema u domadinstvima do industrijskih postrojenja.

R404a — primenjuje se za profesionalne stacionarne
i transportne rashladne sisteme, za temperature
izmedu -20 i -40 °C, prvenstveno u supermarketima
za rashladne vitrine, magacine i kamione hladnjace.

R407c — primenjuje se u sistemima za klimatizaciju i
Cilerima za temperature izmedu -20 i -40 °C.

R410a - Kkoristi se u novijim sistemima za klimatizaciju
manjeg kapaciteta.

Prirodni rashladni fluidi

HFO rashladni fluidi

Rashladni fluidi na bazi hidrofluoroolefina su najnovija
generacija rashladnih fluida sa niskim stepenom GWP
(potencijal globalnog zagrevanja).

R1234yf — Koristi se prvenstveno za klima sisteme u
autoindustriji kao zamena za R134a.

R449a - u prehrambenoj industriji koristi se kao
energetski efikasnija zamena za R404a.

R448a - koristi se kao zamena za R404a za rashladne
sisteme na niskim i srednjim radnim temperaturama.

Prirodni rashladni fluidi su supstance koje su ekoloski odrzive, prirodni zamenski rashladni fluidi, koji se koriste u rashladnim
sistemima (ukljucujuci frizidere, HVAC i klimatizaciju). Za razliku od drugih rashladnih sredstava, nisu sinteti¢ke hemikalije.

R744 (CO,) - rashladni fluid je uglien-dioksid 4.5 (99,995 %), namenijen ja za profesionalnu upotrebu, GWP je 1 a ekoloski
uticaj je veoma nizak. Pakovanje je u bocama opremljenim sondom i ventilom sa dva ulaza za te¢nu i gasnu fazu, sadrzaja
10i37,5kg.

R717 (NH,) - Amonijak je rashladni fluid koji se najviSe koristi u industrijskom hladenju. Ranije je bio primarno rashladno
sredstvo za kucne frizidere. Prednost je nulti potencijal os$te¢enja ozonskog omotaca i nulti GWP, a nedostatak je Cinjenica
da je re¢ o visoko toksi¢nom gasu. 59



HISEOMIK 3.5

teCnjeni gasovi, obzirom na ekstremne

uslove u kojim se nalaze, pre svega
izuzetno niske temperature, zahtevaju
posebnu opremu za rad.

Sudovi u koje se proizvodi Messer
Tehnogasa u ovoj fazi pune su posebno

dizajnirani i proizvedeni tako da su u stanju
da ocCuvaju proizvod od spoljnih uticaja.
ReC je o kriogenim sudovima ili namenski
konstruisanim cisternama, u kojima se
uteCnjen proizvod doprema do krajnjeg
korisnika.
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ecni helijum se, s obzirom na svojstva, isporucuje,
transportuje i skladisti u specijalnim vakuum
izolovanim sudovima.

Zapremine posuda za tec¢ni helijum u Messer
Tehnogasovoj punionici u Pancevu su:

-100 |

-250 |

-450 |

- 500 |

Najveéi broj posuda opremljen je sistemom za
podizanje pritiska, §to omogucava pretakanje bez
upotrebe komprimovanog helijuma za potiskivanje
teCne faze.

Osimu
naucnoistrazivacke svrhe,
primena tecnog
helijuma vezana je za
postizanje
superprovodljivosti.

Zahvaljujuéi ekstremno niskoj temperaturi faznog
prelaza, tecni helijum se koristi za hladenje super-
provodnika, a dobar primer za to jeste hladenje
superprovodnih magnetnih kalemova u sistemima za
magnetnu rezonancu.

Temperatura kljuc¢anja teénog helijuma iznosi 4,2 K,
odnosno -269 °C i predstavlja najhladniju te¢nost
na Zemlji. Tecni helijum se koristi kao rashladno
sredstvo za postizanje najnizih temperatura.

Veliki potrosaci, kao Sto su proizvodaci opreme ili
najveci istrazivacki centri snabdevaju se iz cisterni
kapaciteta 40.000 litara.

eéni uglien-dioksid se transportuje do krajnjeg anja teénog azota ) ' 1 ja tecnog argona
korisnika unamenskim auto - cisternama. Skladisti k ovima je 77 ¥ -;-‘- I R . L - \R 1 _’:'gp e im uslovima je
se u stabilnim vakuum izolovanim rezervoarima, 1% se Siroko prime A TEs 35 K, odnosno - 185,8 “C i mada je

a korsti se kao gasna faza nakon prolaska kroz eri (do 1 %),

atmosferski isparivac.

O S —I*

_ 1
3ku te

stanju, azot se, ka

Veliki kori
napitaka,

ici tecnog CO, su industrije ga
ehrambena industrija za modifikova a se izbegne toplotna razr
ovanja, livnice, blanketing, sistemi z , Guva, transportuje i skladi$
a kontrolu pH vode, u poljoprivredi u sudovima tzv djuarima, gde se
staklenicima za pospesSivanje rasta biljaka i mnogi e njegovo ocuvanje od par sati g
drugi. a, u zavisnosti od konstrukcije

~ preko atmosferski ivaca $alje se ka

- potrodacima koji ga koriste u gasovitom
'stan]u..;_:Kq r46n|ka sg’is'porucme u auto-
Mogucaj je |sporuka te’cnog argona uvakuum
izolovanim posudama pod pritiskom od 180
litara i 1000 litara vodene zapremine.

antno je pomenuti
ebu tecnhog azota u

- pripremi najukusnijih
sladoleda u elitnim restoranima.
Smesa se zamrzava ulivanjem - o
ecnog azota u nju i formiraju se Tecni argon se koristi u
“mikrostrukture koje daju jedin- eksperimentalnom
stven ukus i teksturu istraiivanju

sladoledima. tamne materije.

Karbonija je
. a na staklasta, nestabilna
1 faza ugljen-dioksida
_ se dobija superhladjenj
~ ugljen-dioksida na pritisc
iznad 40 GPa'

Primena: te¢ni azot, zahvaljujuéi cinjenici
da =zadrzava temperaturu daleko ispod
temperature mrznjenja vode omogucava

Primene te€nog uglien njegovu primenu u mnoge svrhe. Primena: Argon se uglavnom Koristi u
prvenstveno su vezane za k Tecni azot se koristi kao izvor veoma ¢istog gasnoj fazi, ali snabdevanje te¢nim argonom
analita na snizenim tempe gasovitog azota. za pr. analiticke uredaje se preporucuje u
ekstrakcije. U medicini i medicinskim naukama ima slucajevima veceg broja velikih potrosaca
TeCna faza se takode ko ogromnu primenu: koji rade kontinuirano u dugackim
za hladenje u specijalni u krioterapiji za otklanjanje malignih lezija vremenskim periodima pr. 3-4 ICP-a koji
bioloskih uzoraka. sa koze, skladiStenje celija na niskim kontinuirano istovremeno rade.
Tecni ugljen-dioksid temperaturama  za  laboratorijski  rad,
koristi za izdvajanje za potapanje, zamrzavanje i transport Kao i komprimovani gasovi i teéni gasovi
hladenja. prehrambenih  proizvoda, za kriozastitu se dobijaju u vise kvaliteta; teCni argon se

reprodukujucih ¢elija, krvnih celija i ostalog isporucuje u kvalitetu 5.0 i 6.0.

bioloSkog materijala. Koristi se za CCD kamere

u astronomiji, za hladenje visokotemperaturnih '

superprovodnika i za jo§ mnogo toga.
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1
- kontrola kvaliteta
0e .
- akreditacija
- metode
- sigurnost
- poverenje

- iskustvo

U svim laboratorijama Messer Tehnogasa

zaposlen je visokoobrazovani kadar sa bogatim
iskustvom u gasarskoj industriji.

etode koje se koriste u Messer

Tehnogasovim  laboratorijma  su
standardne metode, izdate od strane
Instituta za standardizaciju Republike
Srbije i podlezu obimima akreditacija
laboratorija Messer Tehnogasa.

Sa ciliem da se obezbedi visok kvalitet
svih proizvoda iz proizvodne palete
Messer Tehnogasa, pored unapredenih
tehnoloskih postupaka za proizvodnju
gasova, preduzece Messer Tehnogas
poseduje dvostruko akreditovane
laboratorije, koje kontroliSu kvalitet kako
krajnjih proizvoda, tako i poluproizvoda
u odgovarajuéim tackama proizvodnih
procesa.

U okviru samog Preduzeca, postoji osam
laboratorija, od kojih je jedna dvostruko
akreditovana - akreditacija za poslove

hemijskih ispitivanja i akreditacijaza poslove
etaloniranja (laboratorija u Pancevu), dve
su akreditovane samo za poslove hemijskih
ispitivanja  (laboratorija u Beogradu i
Smederevu), a preostalih pet laboratorija
su kontrolne laboratorije, smeS$tene u
razliCite fabrike, sa ciljem primarne kontrole
proizvoda sa tih lokacija. Finalna kontrola
krajnjih proizvoda sa svih lokacija i izdavanje
odgovarajuce dokumentacije ide od strane
akreditovanih laboratorija.

Kadar: u svim laboratorijama Messer
Tehnogasa zaposlen je visokoobrazovani
kadar sa bogatim iskustvom u gasarskoj
industriji. Kontinuirani rad na poboljSanju
znanja i vestina laboratorijskog osoblja uz
pracenje novih propisa i analiti¢kih novina,
postize se u¢esS¢em na brojnim seminarima.

67



Pod obimom akreditacije laboratorije"za“hemijska

ispitivanja, “ummlaberatoriji._Messer! Tehnogasa
akreditovano je 26 metoda.
Pod obimom akreditacije laboratérije tza themijska
ispitivanja, i etaloniranje, u laboratorijivrMesser
Tehnogasa akreditovane su dve metode.

Kada je odabir metoda u pitanju, récje'o tzv. SRPS
H.F8. |metodama, odobrenim odf strane Instituta

za-standardizaciju Republike Srbijef Rec Hje o4

standardnim metodama. U njima jelopisanipostupak
zarad, kao i adekvatna oprema, a svelto j€ namenjeno
analizama gasnih uzoraka.

Pored SRPS metoda, zastupliene su i Phs Eur
metode, metode aktuelne farmakopeje.

Posebno, sa ciliem kontrole kvaliteta ugljen-
dioksida, koriste se ISBT metode, Koje suujedno i
preporucene od strane Coca-Cole (Ciji je Messer
Tehnogas dobavljac za CO, u Srbiji).

Tipovi detekeije: u zavisnosti od vrste gasaj; kao
i njegovog koncentrcionog nivo, koriste se razni
detektori sa cilem kvalitativne i kvantitativhe
identifikacije ispitnog analita. Kako su ispitivani
uzorci najéesce u gasovitom agregatnom stanju,
najzastupljeniji su gasni hromatografi razliCitih
performansi, kolona, nosec¢ih gasova i tipova
detekcije (FID, TCD, PDHID, PFPD,...). Pored gasne
hromatografije, primenjuju se hemiluminiscentni
detektori za azotne okside, IC detektori, UV detektori,
cirkonijum-oksidne celije, paramagnetni senzori,
aluminijum-trioksidne celije za merenje vlage, fosfor-
pentoksidne celije za merenje vlage, metode kvarcnih
kristala i mnoge druge..

MES SER@

(3%

ses for Life

Laboratorija za hemijska ispitivanja i etaloniranje - akreditacioni br. 02-059
Laboratorija za hemijska ispitivanja - akreditacioni br. 01- 053

L:boratorije Messer Tehnogasa
kreditovane su u skladu sa standardom
SRPS ISO 17025. Akreditovane su od strane
Akreditacionog tela Srbije — ATS-a.

Akreditaciono telo Srbije
(ATS) je nacionalni organ
za akreditaciju koji
upravlja sistemom
akreditacije u Srbiji i
predstavlja vrh u sistemu
infrastrukture kvaliteta.

Ocenu usaglaSenosti proizvoda, procesa i
usluga s tehni€kim propisima i standardima
sprovode strucno i tehnicki osposobljene
laboratorije, sertifikaciona i kontrolna tela.
Akreditaciono telo Srbije je osnovano od

strane Republike Srbije, kome se Zakonom
0 akreditaciji poveravaju poslovi akreditacije,
kao jedinoj nadleznoj instituciji u zemlji.

Accredited opcija individualnin gasnih
mesavina - zahvaljuju¢i gore navedenim
akreditacionim reSenjima, laboratorija fabrike
u Pan€evu i laboratorija fabrike u Beogradu
su kompetentne da nakon analiticke provere
izdaju Sertifikate u skladu sa Standardom
SRPS ISO/IEC 17025 i tako ispune zahteve
potrebne za akreditovanu opciju individualnih
gasnih mesavina.
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tandardni proizvodi i €isti gasovi: za

standardne proizvode i Ciste gasove,
osim u u slu€ajevima posebnih zahteva,
prate¢i dokument jeste Izjava o kvalitetu
kojima se deklariSe kvalitet proizvoda, sa
jasno predstavljenom specifikacijom.

Pratec¢a dokumentacija za
proizvode Messer Tehnogasa
je strogo definisana po
pravilima ATS-a, i
uskladena sa zahtevima
standarda I1SO 6141.

Individualne gasne mesavine: Izgled
Sertifikata za individualne gasne meSavine
zavisi pre svega od opcije te meSavine. Tako
da razlikujemo dva slucaja:

- Accredited opcija - Sertifikat izdat za
ovakav tip meSavina je u skladu sa propisima
i zahtevima Standarda ISO 17025, a na njemu
se nalazi Znak Akreditacionog tela Republike

Srbije, kao potvrda o akreditaciji laboratorije
po Standardu SRPS ISO/IEC 17025.
- ostale opcije - Sertifikat izdat za ostale
opcije gasnih meSavina ne sadrzi na sebi znak
ATS-a, medutim, sadrzi sve identifikacione i
analiticke podatke Zeljene meSavine.

Obelezja na boci: Ovde se mogu razmotriti
dva slucaja, u zavisnosti da li je re¢ o Cistim
gasovima ili o gasnim meSavinama.
Obelezavanije Cistih gasova vrSi se “banana”
nalepnicom na kojoj je naznaen piktogram,
bezbednosni podaci, UN broj, podaci o
proizvodacu, kao i jasan naziv proizvoda u
boci i njegov kvalitet. Boce punjene na pritisku
od 200 bara ili ve¢em, imaju jasnu dodatnu
okruglu nalepnicu, sa naslovljenim krajnjim
pritiskom proizvoda.

Standardne gasne meSavine obelezavaju se
nalepnicom kao i Cisti gasovi, ali individualne
gasne smeseimaju dodatnu etiketu sa nazivom
korisnika i trazenim sastavom mesSavine, kao
i karticu na grlu boce sa identifikacionim i
analitickim podacima o sastavu meSavine koja
je pripremljena u toj boci.

Sve boce su obelezene odgovarajuéim
ADR podacima i piktogramima o klasifikaciji
hemikalija.




ezbednosni list je dokument namenjen
korisnicima hemikalija. Snabdevac je
duzan da uz hemikaliju dostavi i bezbednosni
list putem koga informiSe korisnika o fiziCkim
i hemijskim opasnostima koje proisti¢u
iz svojstva hemikalije, kao i o rizicima po
zdravlje ljudi i zivotnu sredinu.
Sadrzaj bezbednosnog lista propisuje
Pravilnik o sadrzaju bezbednosnog lista
(Sluzbeni glasnik RS br. 100/2011.).
Bezbednosni list nije univerzalan dokument,
vec se izraduje za svaku hemikaliju posebno,
u zavisnosti od njenih osobina. Svaki
bezbednosni list sastoji se od 16 poglavlja, a
ona su sledeca:
+ Poglavlje 1.ldentifikacija hemikalije i podaci
0 licu koje stavlja hemikaliju u promet;
+ Poglavlje 2. Identifikacija opasnosti;
+ Poglavlje 3. Sastav/Podaci o sastojcima;
«  Poglavije 4. Mere prve pomodi;
+ Poglavlje 5. Mere za gaSenje pozara;
+ Poglavlje 6. Mere u slu¢aju udesa;
+ Poglavije 7. Rukovanije i skladistenje;
+ Poglavlje 8. Kontrola izlozenosti i licna
zastita;
+ Poglavlje 9. Fizi¢ka i hemijska svojstva;
+ Poglavlje 10. Stabilnost i reaktivnost;
+  Poglavlje 11. Toksikoloski podaci;
+ Poglavlje 12. Ekotoksikoloski podaci;

&y beandne liste

+ Poglavije 13. Odlaganje;

+  Poglavije 14. Podaci o transportu;
+  Poglavije 15. Regulatorni podaci;
+ Poglavlje 16. Ostali podaci.

Od 1. juna 2015. godine u odgovarajuéim

Izrada bezbednosnih listova poverava
se odgovornom licu. Vazno je da to lice,
na oshovu svog obrazovanja, iskustva,

kontinuiranog ucenja i treninga
poseduje znanja potrebna za kompilaciju
informacija u okviru nekog poglavlja ili
za njegov kompletan sadrzaj. Imajuci u
vidu razlicite oblasti i kompleksnost
pojedinih poglavlja, desava se da izrada
bezbednosnog lista bude poverena
timu strucnjaka.

poglavljima bezbednosnog lista, klasifikacija
supstance, u ovom slu€aju Cistog gasa ili
smese, vrSi se samo u skladu sa CLP/GHS
pravilnikom.
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ATS - Akreditaciono Telo Srbije — nacionalni
organ za akreditaciju.

Banana gas - standardna gasna meSavina
koja se koristi za dodatno sazrevanje voéa
banane.

Balans gas - vecinski gas u gasnoj mesavini
ili gas €ija koncentracija je ostatak do 100%.
Bezbednosne liste - zakonski konstruisan
set informacija neophodan za bezbedno ru-
kovanje hemikalijom.

CRM - sertifikovani referentni materijal koji
se koristi za kalibraciju analiticke opreme.
CLD - hemiluminiscentna metoda za analizu
sadrzaja azotnih oksida u gasovima.

Glavni analit - komponenta (ili vie njih) koja
se nameSava u matriks gasu u gasnoj mesa-
vini.

Gasna hromatografija - najceSée koriSéena
metoda za kvalitativhu i kvantitativhu analizu
komponenata u gasnim uzorcima.
Kalibracionigas - Cistgas satacno odreden-
im sadrzajem necistoca ili gasna meSavina
koja se Koristi za kalibraciju uredaja.
Kalibracija — niz prethodno utvrdenih i
propisanih postupaka sa ciliem da se izvrSi
podeSavanije instrumenta.

Lambda mesSavine - mesSavine kori§¢ene
za kontrolu izduvnih gasova u automobilskoj
industriji, najéeSceg sastava: propan, uglien-
monoksid, uglien-dioksid, opciono kiseonik
u azotu.

Labline mesavine - meSavine Cija je proiz-
vodna tolerancija manja od 5 % relativno, a
merna nesigurnost 2 % relativno.

Lasline - poseban tip standardnih mesavina
koji se koristi kao rezonatorski gas masina za
lasersko secCenje.

MesSavina - pod pojmom meS$avina (gasha
mesavina) podrazumeva se stabilan homo-
geni proizvod, gde je jedan ili viSe medusob-
no nereagujucéih gasova rastvoreno u matriks

gasu koji ne reaguje sa komponentama rast-
vorenim u njemu.
Merna nesigurnost - interval blizak tacnoj
vrednosti, u kome se tvrdi da se nalazi tac¢an
rezultat sa odgovarajuéim nivoom poverenja.
Nosedi gas - radni gas neophodan za funk-
cionisanje analitickih mernih uredaja.
U gasnoj hromatografiji to je gas kojim se
uzorak transportuje do detektora kroz odgo-
varajuce kolone.
Oxy fuel meSavine - poseban tip mesavi-
na koje u sebi sadrze i oksidujucu i zapaljivu
komponentu.
Proizvodna tolerancija - dozvoljeno
odstupanje prilikom proizvodnje gasne
mesavine od trazene vrednosti pojedi-
nacnih analita.
Period stabilnosti - garantovani period u
kome gasna mesSavina zadrzava svoj komple-
tan identitet.
PPM - parts per million.
PPB - parts per billion.
Radni gas - gas kojim se napaja uredaj nakon
njegovog pokretanja.
Sertifikat - validan dokument sa informacija-
ma o proizvodu.
Temperatura topljenja - za supstance u ¢vr-
stom agregatnom stanju to je temperatura na
kojoj supstanca prelazi u teCnost.
Topline mesavine - meSavine Cija je proiz-
vodna tolerancija manja od 5 % relativno, a
merna nesigurnost 1 % relativno.
Traceline mesSavine - meSavine Ciji su kon-
stituenti na nivou tragova, koncentracija
manjih od 1 ppm.
Tecline mesSavine - grube meSavine, proiz-
vodne tolerancije manje od 10 %.
UHP (ultra high purity) - oznaka za gas vi-
soke cistoce.
Cistoéa gasa - sadrzaj Sistog gasa sa jasho
definisanim necistocama.
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Argon (Ar)

CAS - Broj: 7440-37-1
ADR karakterizacija: UN 1006, Argon, komprimovani, 2.2 Klasa 2, 1A

Simbol rizika: @ gas, komprimovani
Specifikacija / paKovanje:

4.8 Spectro 5.0 5.7 6.0
Sastav:
Ar > 99,998 99.998 99.999 99,9997 99,9999 % vol
Necistoce:
H20 < 4 2 3 1 0.5 ppmv
02 < 3 2 2 0.5 0.5 ppmv
N2 < 10 - 5 1 0.5 ppmv
THC (CH4) < 0.2 0.2 0.1 0,1 0.1 ppmv
CO +CO2 < 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 ppmv
Boce/Sadrzaj
FO05 200 bar - - 1.0 - - m3
F10 200 bar 21 2.1 2.1 - _ m3
F20 200 bar 43 - 43 43 - m3
F20 300 bar 6.1 - - - - m3
F50 200 bar 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 m3
F50 300 bar 15.3 - 15.3 - - m3
B 12 * F50 200 bar 128.6 - 128.6 - - m3
B 12 * F50 300 bar 1834 - 1834 - - m3

*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe.

Azot (N2)

CAS - Broj: 7727-37-9
ADR karakterizacija: UN 1066, Azot, komprimovani, 2.2 Klasa 2, 1 A

Simbol rizika: gas, komprimovani
Specifikacija / pakovanje:

5.0 8.5 ECD 6.0
Sastav:
] _ 9,999¢ 99,9995 99,9999 % vol
N2 S ukljbglseomvgnlte uklj.gglseomvsnlte gasove uklj.gglseomvgnlte
Necistoce: ppmv
H20 < 3 2 2 0,5 bpMV
02 < 2 0,5 0,5 0,3 ppmy
THC (CHg) < 0,1 0,1 0,1 0,1 ppmy
i C0+CO02p < - 0,5 0,71 0,3 ppmv
- | N H < = 0,5 = 0,1 bv
Prilog 1 | | e
Boce/Sadrzaj
FO05 200 bar 1,0 - - - m3
F10 200 bar 1,9 1,9 = 1,9 m3
F20 200 bar 3,8 - - - m3
F20 300 bar 5,2 - - - m3
F50 200 bar 9,6 9,6 9,6 9,6 m3
F50 300 bar 13,1 - - - ma
B 12 * F50 200 bar 14,7 - - N m3
B 12 * F50 300 bar 157,0 = = - m3

*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe.
Vise informacija na www.messer.rs




Acetilen (C2H2])

CAS - Broj: 74-86-2
ADR karakterizacija: UN 1001, Acetilen, rastvoren, 2.1 Klasa 2, 4 F

Simbol rizika: @ ekstremno zapaljiv @ gas, rastvoren

Specifikacija / pakovanje:

2.6
Sastav:
CaH2 > 99.6 % vol
Necistoce:
N2 + 02 + HC < 0.4 % vol
Boce/Sadrzaj
F10 2.0 kg
F 50 8,0-10,0 kg
B 12 * F50 105,0 kg

*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe.

Azot-suboksid (N20)

CAS - Broj: 10024-97-2
ADR karakterizacija: UN 1070, Azot-suboksid, 2.2 (5.1) Klasa 2,2 0

Simbol rizika: oksidujuci

Specifikacija / pakovanje:

tehnicki 2.5 UHP
Sastav:
N20 = 99.0 99.5 99,999 % vol
Necistoce:
CO2 < - - 1 ppmv
CO < - - 1 ppmyv
02 /N2 /Ar < - 5000 - ppmv
H20 < - 10 1 ppmv
CHy < - - 0,1 ppmyv
O2+Ar - - 1 ppmv
N2 - - 5 ppmv
NO - - 1 ppmy
NO2 - - 1 ppmv
NH3 - - 5 ppmv
Boce/Sadrzaj
F 10 Alu - - 7.5 kg
F 10 8,0 8.0 = kg
F 40 30,0 30,0 - kg
F 30 - 37,5 37,5 kg

*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe.
Vise informacija na www.messer.rs
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Balon gas (He)

CAS - Broj: 7440-59-7

ADR karakterizacija: UN 1046, Helijum, komprimovani, 2.2 Klasa 2, 1A

Simbol rizika: @gas, komprimovani
Specifikacija / pakovanje:

2.0
Sastav:
He 99,0 % vol
Boce/Sadrzaj
F 05 200 bar 0.9 m3
F 10 200 bar 1.8 m3
F 20 200 bar 3.7 m3
F 50 200 bar 92 m3

*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe.

Helijum (He)

CAS - Broj: 7440-59-7

ADR karakterizacija: UN 1046, Helijum, komprimovani, 2.2 Klasa 2, 1A

Simbol rizika:

gas, komprimovani
Specifikacija / pakovanje:

4.6 5.0 5.6 ECD 6.0
Sastav:
He 99.996 99.999 99,9996 99.9996 99.9999 % vol
Nedistoce:
H20 5 3 2 2 0,5 ppmv
02 5 1 1 1 0,5 ppmy
N2 20 4 1 1 0.5 ppmv
THC (CH4) 1 0.2 0,1 0,1 0,1 ppmv
C0 + CO2 - - 0,1 - 0.1 ppmv
hal. HC - - - 1 - ppbv
Boce/Sadrzaj
F05 200 bar 0.9 m3
F10 200 bar 1.8 18 - - 1.8 m3
F20 200 bar 3.7 - - - - m3
F50 200 bar 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 m3
F50 300 bar 122 13.2 _ _ _ m3
B 12 * F50 200 bar 110.4 110.4 - - _ m3
B 12 * F50 300 bar 158,1 158,1 - - - m3
*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe.
ViSe informacija na www.messer.rs
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Kiseonik (02)

CAS - Broj: 7782-44-7

ADR karakterizacija: UN 1072, Kiseonik, komprimovani, 2.2 (5.1) Klasa 2, 1 0

Simbol rizika: oksidujuc’i, @ gas, komprimovani

Specifikacija / pakovanje:

Vodonik (H2)

CAS - Broj: 1333-74-0
ADR karakterizacija: UN 1049, Vodonik, komprimovani, 2.1 Klasa 2, 1F

Simbol rizika: @ ekstremno zapaljiv@ gas, komprimovani

Specifikacija / pakovanje:

4.5 5.0 5.5 5.0 5.6 ECD 6.0
Sastav: Sastav:
0 99,995 99.999 99,9995 % vol H2 G 99.999 99.9996 99.9996 99,9999 % vol
2 > gasove ukljgglseg\r)eenlte gasove Necistoce:
Nelistole: ppmv H20 < 5 2 2 0,5 ppmv
H20 < 5 2 0,5 ppmy 02 < 1 1 1 0,2 ppmv
N2 < 20 5 1,3 ppmy N2 5 2 2 0.2 ppmv
THC (CHy) < 0,5 0,2 0,1 ppmMV THC (CH) < 0,1 0.1 0.1 0,1 ppmyv
CO + COp < 0,5 0,4 0,2 CO+CO2 < 0,1 0,1 0,1 0,1 ppmyv
Boce/Sadrzaj hal HC < - - 1 - ppbv
F10 200 bar 2,1 2,1 2,1 m3 Boce/Sadrzaj
F50 200 bar 10,7 10,7 10,7 g F10 200 bar 1.8 - - 1.8 m3
B 12 * F50 200 bar 128,3 - z m3 S AU 8.9 8.9 8.9 m?3
F50 300 bar 12.6 - - - m3
B 12 * F50 200 bar 107.0 - - - m3
*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe. B 12 * F50 300 bar 1513 ~ ~ _ m3
*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe.
Ugljen'diOkSid [COZ] Vise informacija na www.messer.rs
CAS - Broj: 124-38-9
ADR karakterizacija: UN 1013, Ugljen-dioksid, 2.2 Klasa 2, 2 A
Simbol rizika: @gas, komprimovani
Specifikacija / pakovanje:
5.5 SFC/SFE
4.5 4.8 5.5 SFC/SFE | He pressure head space
Sastav:
oy 99,995 99,998 99,9995 125 barHes.gggg‘gu?e head % vol
Necistoce:*
H20 < 5 3 =
02 < 10 2 1 1 ppmv
N2 < 25 8 2 2 ppmv.
THC (CHg) < 1 1 0,5 0,5 ppmv
Cco < 1 1 0,5 05 ppmv
Boce/Sadrzaj
F 10 7.5 - - _ kg
F 40 30,0 - 30,0 18.0 kg
F 50 37,5 37,5 - _ kg
B 12 * F50 200 bar 450,0 - = - kg

* analizirana gasna faza otparene teCne faze
*dostupno iz drugih fabrika Messer grupe.

Vise informacija na www.messer.rs
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CDelestoe
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Distri reza

Srbija

Beograd 11090 Banijicki put 62
Pancevo 26000 Bure Nikolajevi¢a 1

Novi Sad 21000 Ljubomira Nenadovica 1
Ni$ 18000 Dus$ana Popovi¢a 24
Kraljevo 36000 Izletnicka 41

Bor 19210 Milana Vasi¢a Perice bb

Crna Gora
Petrovac na moru 85300 Buljarice bb

+381 11 3537 270
+381 13 2348 222
+381 21 6413 122
+381 18 4694 057
+381 36 373 353
+381 30 427 464

+382 33 461 071

prodaja.beograd@messer.rs
prodaja.pancevo@messer.rs
prodaja.novisad@messer.rs
prodaja.nis@messer.rs
prodaja.kralievo@messer.rs
prodaja.bor@messer.rs

nada.andric@messer.co.me
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