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Gases for Life

Bezbednost

Rukovanje gasovima i mere bezbednosti

Bezbednost na prvom mestu

je polazna taCka za svaku aktivnost. S tim Treba uzeti u obzir i odgovaraju¢e zakonske

u vezi, brojna pravila i propisi treba da budu  propise i standarde. Sveobuhvatne informacije
uzeti u obzir kada se rukuje gasovima pod o upotrebi gasova obezbedene su i od strane
pritiskom i njihovim posudama (bocama). EIGA (Evropska asocijacija industrijskih
Rukovanje obuhvata sve aktivnosti sa gasara) internet adresa: www.eiga.org.
gasovima u pokretnim posudama za gas

pod pritiskom (bocama), posebno u Umesto detaljnog i sveobuhvatnog prikaza
internom transportu, skladistenju, svih pravila i propisa, cilj ovog vodi¢a je da se
snabdevanju, potrosnji i upotrebi gasova, prikazu najopstije informacije u vezi sa

kao i odrzavanje i servis. bezbednim rukovanjem gasovima, koje su

zasnovane na prakticnom iskustvu.
Pre rukovanja gasovima, uvek treba paZzljivo
i sa razumevanjem procitati odgovarajuci
bezbednosni list.



Osobine gasova

Pre rukovanja gasom, treba da znate njegove
specifi€ne osobine, na primer, da li je gas
zapaljiv, oksidujuci, toksi¢an, korozivan,
mutagen ili opasan po Zivotnu sredinu.

Neki gasovi imaju nekoliko ovih osobina u isto
vreme. Inertni gasovi mogu da potisnu vazduh
za disanje i da izazovu efekat guSenja.

U posudama za gas pod pritiskom (bocama),
skladiste se gasovi u komprimovanom, kao i
u te€nom ili rastvorenom stanju.

Osnovne osobine svakog gasa su date u
bezbednosnom listu (SDS). Svi bezbednosni
listovi (SDS) su vam dostupni prilikom
preuzimanja gasa ili ih mozete preuzeti na
nasoj zvanic¢noj internet stranici.
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Osobine gasova

® Gas pod pritiskom, moze
da eksplodira ako se izlaze
toploti.

® Zapaljivi gasovi su eksplo-
zivni u kombinaciji sa vazduhom
i drugom oksiduju¢om supstancom.

* Samozapaljivi gasovi imaju
temperaturu paljenja < 100°C.
Ovi gasovi mogu da se zapale
vecé na sobnoj temperaturi

u kombinaciji sa drugim
oksidujuéim supstancama

¢ak i bez izvora paljenja.

® Oksidujuci gasovi potpomazu
sagorevanje, ali oni sami nisu
zapaljivi.

* Korozivni gasovi napadaju
mnoge materijale - narocito
metale - i mogu da oStete kozu
i sluzokozu.

* Toksi¢ni gasovi mogu ozbiljno
da naskode ili ¢ak ubiju oveka
ako se udahnu ili apsorbuju

kroz kozu.

® Gasovi koji su opasni po
Zivotnu sredinu mogu da osStete
ozonski omotaé, povecaju
globalno zagrevanije ili zagade
vodu.

* Neki gasovi su klasifikovani kao
kancerogeni, teratogeni ili
mutageni i mogu da izazovu
dugotrajne posledice po ¢oveka.
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Bezbedno rukovanje
Skladistenje

Pokretne posude za gasove pod pritiskom
(boce) treba uvek skladistiti u dobro provetre-
nom prostoru, $to je obi€no omogucéeno na
otvorenom prostoru. Unutrasnje prostorije bi
trebale da budu opremljene odgovaraju¢im
ventilacionim otvorima rasporedenim dijago-
nalno na suprotnim stranama. Skladista treba
da budu zasti¢ena od ulaska neovladcenih
osoba.

Zapaljivi gasovi se skladiSte u zonama gde su
sprovedene mere zastite od pozara i eksplozija.
Pozeljno je koristiti sisteme ili uredaje za
detekciju i pracenje koncentracija zapaljivih i
eksplozivnih gasova.

U slu¢aju povecanih koncentracija javlja se
alarm koji ukazuje na eksplozivnu atmosferu.
Senzori moraju biti u skladu sa osobinama gasa.
U sluc¢aju kada je gas laksi od vazduha detektor
ili uredaj treba da bude postavljen u vis§im
delovima prostorije, a u slu¢aju da je gas tezi
od vazduha detektor ili uredaj treba da bude
postavljen u nizim delovima prostorije.

U prostorima gde postoji opasnost od nizih
koncentracija kiseonika, neophodno je
obezbediti pracenje koncentracije kiseonika.

Pokretne posude za gas pod pritiskom (boce)
nije dozvoljeno skladistiti na saobrac¢ajnicama,
garazama, prolazima, koridorima, stepenistima
i posebno, ne na putevima za evakuaciju.

Gde god je to moguce, ove boce treba da
budu postavljene uspravno i da uvek budu
osigurane od pada.

Ukoliko je skladistenje u leze¢em poloZaju
neizbezno, boce treba da budu zasti¢ene od
kotrljanja. Kod gasova pod pritiskom u te€nom
stanju (npr. Ugljen-dioksid) ili u rastvorenom
stanju (Acetilen), postoji opasnost da tecna faza
ispuni ventil.

Pre povezivanja na regulator pritiska, boce bi
trebalo da budu postavljene dovoljno dugo u
uspravnom polozaju.

Priklju¢na konekcija ventila boce se kratkotrajno
izduva od praSine na nacin Sto se kratkotrajno
»na blic” otvori i odmah zatvori ventil.
UPOZORENJE: Nemojte nikada izduvati pri-
kljuénu konekciju ventila boce sa opasnim
gasom - zapaljivi, korozivni ili toksi¢ni gas
(npr.: Acetilen, Vodonik, Amonijak itd.)!
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Napomena: Za slucaj da prevozite bocu za Acetilen

u leze¢em poloZaju, odmah po pristizanju na vasu
lokaciju istovarite bocu i postavite je u uspravan
poloZaj — minimum 1 sat pre povezivanja na regulator
pritiska i pre potro$nje gasa!

Pokretne posude za gas pod pritiskom (boce)
ne bi trebalo da se skladiste u blizini zapaljivih
materijala (papir, drvo, zapaljive te€nosti); u
takvom sluc¢aju treba obezbediti bezbednu
udaljenost.

Boce za gas pod pritiskom treba da budu
zasti¢ene od spoljasnjih uticaja (kiSe, snega).
Zastita od suncevog zracenja nije neophodna.
Razdaljina od izvora toplote mora da bude
dovoljno velika da obezbedi da temperatura
povrsine boce za gas pod pritiskom bude
manja od 50°C.

Upotreba pokretnih
posuda za gas pod
pritiskom

Gasovi su danas neizbezni za veliki broj
primena. Spektar se kre¢e od tehnickih gasova
za zavarivanje, gasova visoke Cistoce i njihovih
gasnih smesa za istrazivanja i analize, pa sve
do medicinskih gasova za bolnice.

Rukovanje pokretnim posudama za gas
pod pritiskom (bocama) je dozvoljeno
samo obuc¢enom osoblju!

Obuke bi trebalo da se redovno obnavljaju,
najmanje jednom godi$nje. Relevantne
informacije su date u bezbednosnim listovima
i odgovarajuc¢im propisima.




Treba postovati odredena pravila i
primenjivati slede¢e mere:

* Pribaviti informacije o pojedinim parametri-
ma kao $to su pritisak, maksimalni kapacitet
potro$nje (na primer, u slu¢aju te¢nih gasova
pod pritiskom opisanih u nastavku, zapaljivost,
toksi¢nost, granice zapaljivosti, kompatibilnost
materijala, moguce reakcije); izradite procenu
rizika; pripremite radna uputstva.

¢ Koristite odgovarajucu li¢nu zastitnu opre-
mu kao $to su zastitne cipele sa kapom, za-
Stitne rukavice, odecu i naocare.

¢ Transportujte pokretne posude za gas pod
pritiskom (boce) sa zatvorenim ventilom koji
ima odgovarajuc¢u zastitnu kapu. Koristite
samo odgovarajuce uredaje za transport
(npr. vozila za transport boca).

* Samo gasovi i koli¢ine gasova koje su zaista
potrebne treba da budu u radnom prostoru.

¢ Zastitite boce od nedopustivog zagreva-
nja od izvora toplote ili otvorenog plamena.

* Zastitite boce za gas pod pritiskom od
pada.

* Pre inicijalne operacije (na primer pre po-
vezivanja boce za gas pod pritiskom),
proverite etiketu (identifikator proizvoda)

kako bi potvrdili da vrsta gasa ili gasne smese
odgovara vasoj porudzbini. Postojece etikete
ne smeju se skidati. Pune i prazne boce

za gas pod pritiskom moraju biti oznacene
etiketama kako bi se iskljucila svaka
mogucénost greske.

* Obezbedite odgovarajucu ventilaciju; ako su
toksicni gasovi u pitanju, mozda ¢e biti potre-
bno da koristite zastitnu kabinu. Obratite paznju
na gustinu gasa (tezi ili laksi od vazduha).

* Pre otvaranja ventila na boci za gas pod
pritiskom, obezbedite da je konekcija ka potro-
$nji pravilno povezana, nepropusna i isprana
(produvana) ukoliko je to neophodno i da je
pripadajuci regulator pritiska u zatvorenom
polozaju. Pre prve upotrebe ispitati nepropu-
snost kompletnog sistema za snabdevanje
gasom i ove provere periodi¢no ponavljati,
kasnije tokom upotrebe.

¢ Kako bi se predupredilo prekomerno hlade-
nje ventila boce i regulatora pritiska, uskladite
kapacitet potro$nje sa vrstom gasa i tipom
opreme. Instalacija sa ve¢im kapacitetom po-
trosSnje, zahteva odgovarajuci sistem gasnog
snabdevanja i moguc¢nost paralelnog priklju-
Civanja pokretnih posuda pod pritiskom, ili ba-
terije boca.

Potencijalno zamrznuti ventil boce mora se
postepeno odmrznuti. Odmrzavanje raditi vo-
dom, toplim krpama, vazduhom. Nije dozvolje-
no odmrzavanje otvorenim plamenom.

Kod te¢nih gasova pod pritiskom na
sobnoj temperaturi, posebnu paznju treba
obratiti na sledece aktivnosti:

¢ Toplota od isparavanja hladi te¢nost i otuda
dolazi do efekta hladenja sadrzaja u posudi
tokom procesa potrosnje. Ovo dovodi do pada
pritiska. U slu¢aju prekomerno poveéane
potro$nje i/ili tokom duzeg perioda upotrebe,
pritisak moze pasti ispod atmosferskog pritiska
i tada potro$nja nije vise moguca.

* Grejanje boce za gas pod pritiskom kako

bi se povecao pritisak je dozvoljeno samo u
vodenoj kupki ili sa toplim strujanjem vazduha
(sve dok je obezbedeno da temperatura po-
vrSine boce bude manja od 50°C). Nemojte ni-
kada grejati bocu koristeci otvoreni plamen

ili usmeren izvor toplote.

Pokretne posude pod pritiskom (boce) €iji ga-
sovi se trose u te¢noj fazi, treba da budu
opremljeni sa sondom (uronjena cev), kako bi
se izuzimala te¢na faza gasa iz posude.

(Na primer: Boca za TNG (propan-butan
smesa) sa sondom je namenjena za kori§éenje
te¢ne faze TNG u pogonskom sistemu vilju-
Skara. Nije namenjena za ku¢nu upotrebu!)
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Dodatna ograni€enja se primenjuju u
slu€aju rukovanja posudama za gas pod
pritiskom:

* Samo ovlas¢éenim kompanijama je dozvoljeno
da pune pokretne posude sa gasovima (boce).

* Posude za gas pod pritiskom nije dozvoljeno
koristiti kao pufer (rezervoar za akumulaciju
gasa) ili kolektor za proizvode.

¢ Kada su boce za gas pod pritiskom u
upotrebi, uvek podlezu izjednacavanju pritiska
koji moZe dovesti do toga da necistoce
kontaminiraju bocu.

Onemogugiti povratni tok fluida ka boci,
kako bi sprecili kontaminaciju.

Nakon zavrS§enog zadatka obratite paznju
na sledeca uputstva:

* Na radnoj pauzi ili u slu€aju zaustavljanja
potro$nje, uvek zatvorite ventil na boci za gas
pod pritiskom i rasteretite regulator pritiska
kako biste sprecili nekontrolisan porast pritiska
ili isticanje gasa.

* Obelezite prazne boce kako biste izbegli
zabunu. Posude pod pritiskom nikada ne bi
smele da budu potpuno ispraznjene do tacke
potpunog izjednacavanja pritiska, kako bi se
sprecila kontaminacija ili povratni ulazak
atmosferskog vazduha u bocu.

* Boce za koje postoji sumnja da su
kontaminirane sa necistocama u povratnom
toku fluida, moraju biti obelezene sa
napomenom o mogucoj kontaminaciji. Ovo ¢e
biti od velike pomoci u prevenciji.

* Boce za gas pod pritiskom sa oste¢enjima
koja su vidno uodljiva ili su skrivena ali poznata,
moraju biti jasno obelezena i vraéena proizvo-
dacu gasa, odnosno vasem distributeru.

Gasovi sa specijalnim
osobinama
Kiseonik:

Koristite samo materijale koji su odgovarajudi
i odobreni za kiseonik. Sve sistemske

komponente (narocito manometri,
fitinzi (prikljucci), creva i navojni ﬁ
spojevi) moraju biti odmasceni i

zasti¢eni od ulja i masno¢a i adekvatno
obelezeni. Proverite posebne opasnosti vezane
za akumulaciju gasa u zatvorenim prostorijama
i pratite odgovarajuce propise.
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Acetilen:

Veoma zapaljiv gas, laksi od vazduha.
Formira eksplozivnu mesavinu sa va-
zduhom. Prisustvo male koli¢ine ene-

rgije dovodi do paljenja u vazduhu ili
kiseoniku. Zabranjeno pusenje i upotreba
otvorenog plamena. Eksplozivan u kontaktu
ili bez kontakta sa vazduhom. Pazljivo rukovati
bocom radi spre€avanja razgradnje acetilena
u boci.

Napomena:

Boca za Acetilen je potpuno ispunjena sa poroznom
masom. Iz razloga stabilnosti, Acetilen je rastvoren
pod pritiskom u rastvaracu - ACETON ili DMF.

Tip koriscenog rastvaraca je oznacen na boci.

Zapaljivi i samozapaljivi gasovi:

Nepropusnost sistema (instalacije) je od kljuc-
nog znacaja. Narocito treba primenjivati mere
zastite od eksplozije. Sve lako zapaljive
supstance treba da budu uklonjene

iz zona podloznih izbijanju pozara.

Pre poCetka rada sa posudama za gas

pod pritiskom koje sadrze zapaljive ili samoza-
paljive, koristite inertan gas da isperete
(produvate) celokupan sistem snabdevanja
(instalaciju) od vazduha i drugih oksidujuéih
gasova. Ovo se takode primenjuje i obratno -
tokom zaustavljanja rada sistema. Sav zaostali
gas treba razblaziti do bezopasnog stanja
koris¢enjem internog gasa i zatim ga ukloniti
iz sistema.

Toksi¢ni gasovi:

Primeniti posebne mere opreza i obu¢eno oso-
blje kada se rukuje otrovnim gasovima ili ga-
snim smeSama koje sadrze otrovne gasove.
Osobe zaduzene za rukovanje ovim ga-
sovima treba da budu adekvatno obu-
¢ene Sto mora da bude i dokumento-

vano. Nepropusnost sistema (instalacije)
je od kljuénog znacaja i prvi prioritet. Mogu se
koristiti samo adekvatno dimenzionisani izduvni
sistemi. Uredaj za detekciju ili upozorenja za
prisustvo odredenih otrovnih gasova pomazu
blagovremeno otkrivanje i prevenciju od ako-
mulacije opasne materije u respiratornom
sistemu. Odgovarajuci aparat za disanje treba
da bude pri ruci ili da ga nosite. Gas za ispira-
nje (produvavanije) bi trebalo obezbediti iz
posebne boce kako bi se sprecilo da nezeljeni
gasovi odu u instalaciju za snabdevanje. Za
ovu svrhu, sistem za ispiranje (produvavanje)
treba da bude obezbeden sa nepovratnim
ventilom ¢ija se ispravnost mora redovno pro-
veravati. Gasove iz postupka ispiranja (pro-
duvavanja) treba usmeriti preko odgo-
varajucih projektovanih sistema. 5




Pravilna zamena boce

Da biste pravilno zamenili bocu za gas pod
pritiskom, povezali je na instalaciju za snab-
devanje gasom ili na odgovarajuéi regulator
pritiska, preporu¢ene smernice su date u
nastavku:

Zatvorite ventil na boci okretanjem rukohvata
ventila u pravcu kretanja kazaljke na satu;
Zatim rasteretite regulator pritiska od zaosta-
log gasa kroz potro$nju. Tek nakon rasterece-
nja, zatvoriti regulator pritiska okretanjem ru-
kohvata suprotno od kretanja kazaljki na satu.

U slucaju da se vrsi zamena boca opasnih
gasova (korozivnih, toksi¢nih, zapaljivih)
visokopritisni deo instalacije isprati (produvati)
i rasteretiti kroz sistem za ispiranje (prema
uputstvu proizvodaca).

Tek nakon toga pritezna navrtka moze biti od-
vijena sa ventila boce bez ikakve opasnosti;
obratite paznju na smer navoja ventila (desni
ili levi navoj za zapaljive gasove).

Pre povezivanja nove boce za gas podpri-
tiskom, proverite da li je odgovarajuci zaptiva¢
kruznog oblika na priklju¢ku regulatora pritiska
- bez vidljivih ostecenja ili drugih sli¢nih znako-
va deformacija.

Ako je zaptivac oStecen, zamenite ga novim
zaptivacem koji je napravljen od odgovaraju-
¢eg i odobrenog materijala.

Vazno: Neodgovarajuéi materijal za zaptivanje
moze da dovede do opasnih hemijskih reakcija.
Osteceni ventili ili ventili koji cure treba da bu-
du popravljeni od strane stru¢nog lica, npr.
kod proizvodaca.

Prvo rukom ¢&vrsto zategnite priteznu navrtku i
zatim je u potpunosti dotegnite odgovaraju¢im
klju¢em; obratite paznju na smer navoja (desni
ili levi). Regulator pritiska treba da bude u za-
tvorenom polozaju. Polako otvorite ventil boce
kako biste ispunili gasom visokopritisni deo
regulatora pritiska. Nakon samo jednog okre-
tanja ventil boce je u potpunosti otvoren.
Proverite da li su konekcije dobro pritegnute uz
pomoc¢ spreja kojim se detektuje curenje gasa.
Ako postoji curenje, ne pokusavajte da ga
sprecite daljim pritezanjem navrtke. Umesto
toga, vratite se opet na pocetak postupka za
zamenu boce, zamenite odgovarajuci zaptiva¢
i ponovite celu proceduru povezivanja boce.
Zatim, podesite odgovarajuéi radni pritisak sa
okretanjem rukohvata na regulatoru pritiska;
tek tada se gas ili gasna smeSa mogu uzimati
za potrosnju.

Napomena: Tokom zamene boce u visokopritisni deo
regulatora / instalacije ulazi vazduh kojeg je potrebno
pre pocetka rada isprati (produvati) prema uputstvu
dobavljaca.

Ventile na bocama treba otvarati i zatvarati
polako, bez naglih pokreta. Da biste imali
predstavu o potrebnoj regulaciji ventila, zatvo-
rite ventil za pola okreta nakon svakog otva-
ranja. Nikada ne otvarajte ventil na silu
(nemoijte Koristiti pomoéni alat).
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Postupak u slu€aju pozara

U slu€aju pozara, odmah pozvati odgovornu
vatrogasnu sluzbu. Ako je bezbedno, uklonite
posude sa gasom pod pritiskom iz opasne zone.
Ukoliko se to ne mozZe uciniti bezbedno, hladiti
posude za gas pod pritiskom prskanjem sa
vodom sa bezbedne udaljenosti.

Obavestite vatrogasnu sluzbu o prisustvu boca
sa gasom pod pritiskom u zoni vatre.

o= Mere prve pomoci

Mere prve pomo¢i u slu€aju nesrece u kojoj su
uklju€eni gasovi, navedeni su u bezbednosnim
listovima. Uop$teno se primenjuju sledec¢a
uputstva:

e Udisanje inertnih gasova moze dovesti

do pospanosti ili €ak apneje (prekid disanja).
Izvesti Zrtvu na svez vazduh, vodecéi racuna
o sopstvenoj bezbednosti, i primeniti vesta-
¢ko disanje ako je potrebno. Na svezem
vazduhu, voditi rauna da je Zrtva utopljena
i da se odmara.

¢ U slucaju kontakta korozivnih gasova sa
kozom ili oima, temeljno ispirajte podrucje
vodom najmanje 15 minuta.

¢ Rashladeni teéni gasovi na kriogenim tem-
peraturama izazivaju promrzline pri kontaktu
sa kozom.

U takvim slu€ajevima, pazljivo isperite zale-
dene delove mlakom vodom. U slucaju
velikih promrzlina, povredenu osobu treba
tuSirati u mlakoj vodi.

Pozvati doktora u svim slu¢ajevima.
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Gasovi i posude za gasove pod pritiskom su
postali neizostavni deo svakodnevnog Zzivota.
Zahvaljujuci pazljivom rukovanju, nesre¢e sa
takvim pokretnim posudama su veoma retke.
Gasarska industrija je jedan od najbezbednijih
industrijskih sektora na svetu sa samo 4
izgubljena radna dana na milion radnih sati.
Kako bismo odrzali ovako visok nivo, rigorozno
sprovodimo mere bezbednosti na radnom
mestu. Rukovanje pokretnim posudama za
gasove pod pritiskom ne predstavlja problem
sve dok se postuju odgovarajuce smernice.

Sa zadovoljstvom ¢emo odgovoriti na svako
va$e pitanje u vezi sa ovom temom ili u vezi
obuke zaposlenih na vasoj lokaciji.
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Deset pravila za rukovanje bocom -
pokretnom posudom za gas pod pritiskom

6. Ne vrsiti pretakanje gasa u
drugu posudu za gas pod
pritiskom. Onemoguciti po-
vratni tok fluida.

1. Izvrsiti procenu rizika i
pripremiti radna uputstva.

2. Pre rukovanja bocom za
gas pod pritiskom, osoblje

mora da bude obuéeno. 7. Postojece etikete ne smeju

biti oSteCene i ne smeju se
3. Uvek obezbediti od pada skidati.
bocu za gas pod pritiskom

i nikada je nemojte bacati. 8. Odrzavati ventil boce i re-

gulator pritiska tako da ne
budu kontaminirani mastima
i uljima. Ruéno upravljati in-
stalacijom za potro$nju
gasa; kada nije u upotrebi -
zatvoriti ventil boce.

4. Transport vrsiti samo sa
zastitnom kapom za ventil,
koja je odobrena za tu
svrhu, i obezbediti je od
klizanja i kotrljanja.

9. Potro$nja gasa samo sa

5. Zastititi bocu za gas pod odgovarajuc¢im regulatorom

pritiskom od opasnog za-
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grevanja (temperatura po-
vrSine boce mora da bude
manja od 50°C)

zagrevanja otvorenim pla-
menom ili od drugih izvora
toplote.
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pritiska, pre povezivanja
proveriti zaptivac.

10. Ne upotrebljavaijte osteéenu

bocu za gas pod pritiskom,

vec je obelezite etiketom i

obavestite dobavljaca.
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